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1 DIAGNÓSTICO  

 

La fase de diagnóstico es esencial, ya que proporciona los insumos necesarios para desarrollar 

adecuadamente las etapas subsecuentes de propuesta y modelo de gestión territorial. Para 

estructurar este diagnóstico de forma rigurosa, se han definido seis (6) etapas claves, cada una 

dirigida a obtener un análisis integral y detallado del territorio en cuestión: 

1.1  CARACTERIZACIÓN GENERAL 

 Se reúne información básica del territorio es necesario enfocarse en varios aspectos 

fundamentales que permiten comprender las características físicas, demográficas, económicas 

y sociales de la región. 

 

¶ ANÁLISIS POR SISTEMAS: En esta fase, se realiza una evaluación detallada de distintos 

sistemas que interactúan en el territorio: sistema de asentamientos humanos, sistema 

físico ambiental, sistema sociocultural, sistema económico-productivo y sistema 

político-institucional. Este análisis segmentado facilita la identificación de 

características específicas y permite entender cómo cada sistema afecta o contribuye al 

desarrollo del territorio. 

¶ ANÁLISIS ESTRATÉGICO: A partir de la información recolectada de cada sistema, se lleva 

a cabo una lectura crítica del territorio. Este análisis estratégico se enmarca en las 

directrices establecidas en la Estrategia Territorial Nacional (ETN) y ayuda a detectar 

puntos críticos, oportunidades y desafíos dentro del contexto territorial. 

¶ SISTEMATIZACIÓN DE PROBLEMAS/ POTENCIALIDADES: En esta etapa, se identifican 

las principales problemáticas que afectan al territorio. Se lleva a cabo una formulación 

integral y multidimensional, considerando cómo cada sistema del territorio se ve 

impactado por estos problemas, y permitiendo así una visión holística de los desafíos a 

enfrentar. 

¶ PRIORIZACIÓN DE PROBLEMAS/POTENCIALIDADES: Aquí, los problemas identificados 

son evaluados y clasificados según su relevancia para el desarrollo del territorio. La 

priorización se realiza mediante criterios predefinidos, lo que permite focalizar los 

esfuerzos en las problemáticas de mayor impacto y, por tanto, facilita la planificación 

de soluciones de alta efectividad. 

¶ CONSTRUCCIÓN DEL MODELO TERRITORIAL ACTUAL: Finalmente, se construye un 

modelo territorial actual a partir de los problemas priorizados y de las unidades 

territoriales previamente definidas. Este modelo representa una síntesis de los 

diagnósticos realizados y proporciona una base sólida para proyectar propuestas de 

intervención y desarrollo adaptadas a las necesidades y potencialidades del territorio. 

 

Este enfoque sistemático en la elaboración del diagnóstico garantiza que el modelo de gestión 

territorial que se formule esté respaldado por un análisis exhaustivo y contextualizado. 
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TABLA 1.1 DATOS GENERALES 

GOBIERNO AUTÓNOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTÓN MACHALA 

FECHA DE FUNDACIÓN 25 de junio de 1824 (200 años) 

POBLACIÓN 

La población de Machala es de 317.810 habitantes en el 2024, con una tasa de crecimiento de 1,86 según el INEC 2022. 

Área urbana: 298.900 habitantes. 

Área rural: 18.910 habitantes. 

Densidad:  823 personas por km2. 

LOCALIZACIÓN 

Machala se encuentra ubicada en la región occidental del Ecuador, en la cuenca baja del río Jubones; de acuerdo con lo 

establecido por la Secretaría Nacional de Planificación, se identifican 9 zonas de planificación, correspondiendo El Oro, 

Loja y Zamora Chinchipe a la Zona 7. 

SUPERFICIE 

Superficie total del cantón: 37.237,37 ha. 

Área Urbana: 5.988,67 Ha. 

Área Rural: 31.248,70 Ha. 

DIVISIÓN POLÍTICA 
7 parroquias urbanas: Machala, Puerto Bolívar, La Providencia, 9 de Mayo, Jubones, Jambelí y El Cambio; 1 parroquia rural: 

El Retiro. 

LIMITES 

Al Norte, con el cantón El Guabo. 

Al Sur, con el cantón Santa Rosa. 

Al Este, con los cantones Pasaje y Santa Rosa. 

Al Oeste con el Archipiélago de Jambelí. 

RANGO ALTITUDINAL 0 - 40 m.s.n.m. 

COORDENADAS 

GEOGRÁFICAS 
оϲнс { тфϲрт hΦ 

Fuente: CONALI 2023 - ALOS PALSAR 
Elaborado: Equipo Técnico 2024 
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MAPA 1.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE MACHALA 

 
Fuente: CONALI, GAD MACHALA 
Elaborado: Personal Técnico 2024  
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1.2  INFORMACIÓN HISTÓRICA 

1.2.1 ETIMOLOGÍA DE MACHALA 

El origen del nombre "Machala", capital de la provincia de El Oro en Ecuador, ha sido objeto de 

debate e investigación por parte de historiadores, lingüistas y arqueólogos. Diversas teorías, 

cada una con sus propios méritos y argumentos, intentan desentrañar el misterio de este 

topónimo ancestral. 

 

TEORÍA SOBRE EL ORÍGEN DEL NOMBRE 

 

El nombre "Machala" tiene raíces ancestrales. Según el historiador Federico González Suárez, 

proviene de las lenguas Chimú (MASHALL) o Maya-Quiché (MAC-CHAL)1, y significa "noble, gran 

lindero", haciendo referencia a la extensa llanura donde se asienta la ciudad. 

 

A pesar de que comúnmente se le llama "San Antonio de Machala", este no es el nombre oficial 

de la ciudad. El apelativo de "San Antonio" se debe a que antiguamente muchos habitantes 

veneraban a San Antonio de Padua. Sin embargo, investigaciones históricas revelan que la 

evangelización de la zona estuvo a cargo de los curas mercedarios, quienes introdujeron la 

devoción a la Virgen de las Mercedes. Por esta razón, la fiesta principal de Machala se celebra el 

24 de septiembre, en honor a esta virgen. 

 

Es importante destacar que Machala no fue fundada oficialmente por los españoles. La ciudad 

surgió de manera espontánea como un punto de encuentro y comercio, sin seguir los patrones 

tradicionales de las ciudades coloniales. 

 

El nombre "Machala" evoca la grandeza y extensión de la tierra donde se encuentra la ciudad, 

mientras que el apelativo de "San Antonio" es un reflejo de la influencia religiosa en la región. 

Sin embargo, es el nombre original, "Machala", el que perdura como la identidad oficial de esta 

importante ciudad ecuatoriana. 

 

Más allá de su origen incierto, el nombre "Machala" está estrechamente vinculado a la rica 

historia de la ciudad. Desde sus inicios como un asentamiento de cazadores-recolectores hasta 

su posterior desarrollo como centro administrativo y comercial bajo el dominio de diversas 

culturas prehispánicas, Machala ha sido un lugar de encuentro, intercambio y transformación. 

 

Los hallazgos arqueológicos en la zona, junto con estudios lingüísticos de las lenguas indígenas 

de la región, proporcionan pistas valiosas para comprender el origen del nombre "Machala". Sin 

embargo, aún no existe un consenso definitivo entre los expertos, y la etimología de este 

topónimo sigue siendo un enigma. 

 

 
1 Fuente: https://colegioamazonasecuador.es.tl/Machala.htm (Archivo Histórico Municipal)  

 

https://colegioamazonasecuador.es.tl/Machala.htm
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1.2.2 HISTORIA 

Los primeros vestigios de lo que hoy conocemos como Machala se remontan al año 1537, 

cuando el explorador español Torres de Mendoza documentó la presencia de un asentamiento 

indígena en las pampas de Guarumal, cerca del río Jubones. Sin embargo, fue a mediados del 

siglo XVIII cuando los indígenas Machalas, tras diversas luchas por obtener tierras propias, 

lograron establecer un poblado de manera oficial. Inicialmente ubicado en el actual barrio San 

Jacinto, la comunidad se vio obligada a trasladarse a un terreno más elevado debido a las 

constantes inundaciones, dando origen a lo que hoy es el centro de la ciudad. 

 

La gobernanza de Machala en sus inicios estuvo a cargo de líderes indígenas como Ambrosio 

Gumal y Julián Belitama. Con el paso del tiempo y la creciente importancia de la zona, Machala 

fue elevada a la categoría de cantón en 1824, durante la Gran Colombia. A partir de ese 

momento, la ciudad inició un proceso de desarrollo y crecimiento, consolidándose como un 

importante centro económico y comercial. 

 

La construcción de la primera Casa Municipal de Machala fue un hito significativo en la historia 

de la ciudad. Sin embargo, debido a las limitaciones económicas de la época, la obra se vio 

interrumpida en varias ocasiones, prolongándose por casi medio siglo. Finalmente, en 1914, el 

edificio fue inaugurado, solo para ser demolido en 1972 para dar paso al actual Palacio 

Municipal. 

 

La historia de Machala es una narración de lucha, perseverancia y crecimiento. Desde sus 

orígenes como un pequeño asentamiento indígena, ha evolucionado hasta convertirse en una 

ciudad dinámica y cosmopolita. Su pasado, marcado por la influencia indígena, la colonización 

española y los procesos de independencia, ha moldeado su identidad y su desarrollo. 
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1.2.3 ASPECTOS CULTURALES 

Machala, capital de la provincia de El Oro en Ecuador, se configura como un escenario cultural 

vibrante donde convergen expresiones tangibles e intangibles que reflejan la rica historia, la 

diversidad étnica y la identidad profunda de sus habitantes. Este análisis pretende explorar las 

diversas manifestaciones culturales que dan forma al patrimonio de la ciudad, destacando su 

importancia en la construcción de la memoria colectiva y el fortalecimiento del sentido de 

pertenencia. 

 

TRADICIONES ANCESTRALES 
 

CERÁMICA: La elaboración de cerámica, con técnicas y diseños ancestrales, ha sido una tradición 

presente en la región desde tiempos precolombinos. Las vasijas, figuras y otros objetos de 

cerámica no solo poseen un valor utilitario, sino que también representan la cosmovisión y la 

simbología de las culturas originarias. 

 

ORFEBRERÍA: La orfebrería, especialmente en oro y plata, ha sido otra tradición importante en 

Machala. Las joyas, adornos y figuras elaboradas por hábiles artesanos han ganado 

reconocimiento a nivel nacional e internacional por su belleza y calidad. 

 

TEXTILES: La elaboración de textiles, utilizando técnicas como el tejido a mano y el telar, ha sido 

una actividad fundamental para las comunidades indígenas de la región. Los tapices, mantas, 

ponchos y otras prendas confeccionadas con coloridos hilos reflejan la creatividad y la identidad 

cultural de los pueblos originarios. 

 

GASTRONOMÍA: La gastronomía machaleña es una mezcla de sabores y aromas que refleja la 

influencia de diversas culturas. Platos como el tigrillo, el ceviche de camarón, el caldo de gallina 

criolla y el repe son algunos de los más representativos de la región, deleitando a los paladares 

con su combinación de ingredientes frescos y recetas tradicionales. 

 

FIESTAS Y CELEBRACIONES: Machala cuenta con un calendario festivo lleno de colorido, música 

y alegría. Fiestas como el Carnaval, las festividades de San Juan Bautista, el Festival Mundial del 

Banano y la Feria Internacional de Machala atraen a visitantes de todo el país y del extranjero, 

quienes disfrutan de las tradiciones, gastronomía y espectáculos musicales que se presentan en 

estas ocasiones. 

 
EXPRESIONES CONTEMPORÁNEAS 
 

MÚSICA: La música popular ecuatoriana, con géneros como el pasillo, el sanjuanito y el 

pasacalle, tiene una fuerte presencia en Machala. Además, la ciudad ha dado origen a 

destacados exponentes de música tropical, salsa y merengue, que han contribuido a enriquecer 

la escena musical nacional. 

 

LITERATURA: Machala ha sido cuna de importantes escritores y poetas que han plasmado en 

sus obras la identidad y el sentir de su pueblo. Autores como Ángel Rojas, Leonardo Aguirre y 

Alicia Yánez Cossío han dejado un legado literario que refleja la riqueza cultural de la región. 
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ARTES PLÁSTICAS: Artistas plásticos de Machala han destacado en diversas disciplinas, como la 

pintura, la escultura y la cerámica. Sus obras, que a menudo se inspiran en la cultura local, el 

paisaje natural y la historia de la ciudad, han ganado reconocimiento a nivel nacional e 

internacional. 

 

DEPORTE: El fútbol es el deporte más popular en Machala, al igual que en el resto del país. La 

ciudad cuenta con el equipo Orense SC de serie A, en la Liga Profesional de Fútbol del Ecuador, 

generando gran pasión y fervor entre sus aficionados. 

 

RELIGIÓN: La religión católica tiene una fuerte presencia en Machala, siendo la fe profesada por 

la mayoría de la población. Las iglesias y catedral de la ciudad son referentes arquitectónicos y 

culturales importantes. Sin embargo, también existen diversas expresiones de religiosidad 

popular, como las procesiones y las devociones a santos patronos. 

1.3  CARACTERIZACIÓN TERRITORIAL DE MACHALA 

A través de esta caracterización, se identifican los recursos naturales, las dinámicas 

socioeconómicas, las fortalezas y problemáticas del cantón, facilitando el diseño de políticas 

públicas, la optimización de los servicios e infraestructura y la conservación de sus recursos 

ambientales y culturales. 

 
UBICACIÓN ESTRATÉGICA Y ROL FUNDAMENTAL  

 

Machala, capital de la provincia de El Oro, se erige como el núcleo urbano más poblado de la 

región, desempeñando un papel fundamental como centro administrativo, económico, 

financiero y comercial. Su estratégica ubicación en el suroeste del país, en la costa ecuatoriana, 

la convierte en un punto de conexión vital con otras ciudades importantes como Guayaquil, 

Cuenca y Durán. 

 
EXTENSIÓN Y DIVISIÓN TERRITORIAL 

 

El cantón Machala abarca un territorio de aproximadamente 37.237,37 hectáreas, distribuidas 

en siete parroquias urbanas: Machala, Puerto Bolívar, Jambelí, Jubones, La Providencia, El 

Cambio y Nueve de Mayo, y una parroquia rural: El Retiro. 

 
CRECIMIENTO ACELERADO Y RECTIFICACIÓN DE LÍMITES 

 

Los orígenes de Machala se remontan al Siglo XVIII, pero su crecimiento demográfico más 

significativo se produjo a mediados del Siglo XX, impulsado por su posición como segundo puerto 

marítimo más importante del Ecuador. Este crecimiento urbano la ha convertido en uno de los 

principales núcleos poblacionales del país. En cuanto a los límites territoriales, es importante 

destacar que estos fueron modificados con respecto al PDOT del año 2012, tras un proceso de 

fijación de límites internos con los cantones colindantes de El Guabo, Santa Rosa y Pasaje. Este 

proceso permitió corregir errores cartográficos preexistentes, tomando como referencia el 

cauce actual del río Jubones. 
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MAPA 1.2 CARACTERIZACIÓN TERRITORIAL DE MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Personal Técnico 2024 

 

CONECTIVIDAD Y CONFIGURACIÓN URBANA 

 

La estratégica ubicación de Machala, junto a su ampliada red vial, facilita la conexión con otras 

ciudades del sur y oeste del Ecuador, como Guayaquil, Cuenca, Durán, Loja, Milagro, Pasaje, 

Santa Rosa, Arenillas y Huaquillas. Además, permite una conexión fluida con las ciudades del 

norte de Perú. 

 

La ciudad de Machala se asienta sobre una planicie en la parte noroccidental del cantón, rodeada 

por un sistema de esteros pertenecientes a la cuenca del río Jubones. Su ubicación geográfica y 

su red vial ampliada, le permite una conexión con otras ciudades del sur y oeste del Ecuador 

como Guayaquil (182 km), Cuenca (169 km), Durán (175 km), Loja (239 km), Milagro (163 km), 

Pasaje (20 km), Santa Rosa (31 km) y Huaquillas (74 km), así como también las ciudades del norte 

de Perú. 

 

Su conglomerado urbano se configura a partir de elementos geográficos distintivos: 

 

1. Parte de la cuenca del río Jubones: Ubicada al norte del área urbana. 

2. Zona de producción de camarón: Situada en el lado occidental y norte de la ciudad y 

del cantón, limita o condiciona el acceso hacia el mar. 

3. Zona productiva de banano: Se concentra principalmente en el lado sur y este de la 

ciudad. 
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MAPA 1.3 COMPONENTE GEOGRÁFICO 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Personal Técnico 2024 

 

El mapa que se presenta en la actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 

(PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS) del cantón Machala ofrece una visión integral 

de la estructura geográfica y administrativa de la región. En primer lugar, se destaca la cabecera 

cantonal de Machala, que actúa como el núcleo administrativo y económico, rodeado por 

localidades como El Guabo y Pasaje. Esta ubicación estratégica resalta la importancia de 

Machala como un centro clave para la gestión de recursos y la planificación territorial, haciendo 

fundamental una adecuada coordinación con su parroquia rural El Retiro para su desarrollo., 

también representa elementos cruciales para la sostenibilidad ambiental, como los manglares y 

las zonas de hidrografía.  

 

Estos ecosistemas son vitales para la biodiversidad y la regulación ambiental, por lo que su 

inclusión en la planificación es fundamental. La protección de estas áreas debe ser una prioridad 

en el PDOT, ya que son esenciales para la mitigación de riesgos naturales, como las 

inundaciones, y para la conservación de recursos hídricos. Asimismo, la identificación de estos 

espacios naturales permite desarrollar estrategias de desarrollo urbano que sean compatibles 

con la protección ambiental, promoviendo un enfoque de sostenibilidad. 

 

Otro aspecto relevante del mapa es la representación de las vías de acceso, como la carretera 

E-25. La conectividad vial es clave para el desarrollo económico y social de la región, ya que 

facilita el transporte de bienes y servicios, así como el acceso a comunidades que podrían estar 

aisladas. El mapeo de estas vías permite a las autoridades identificar áreas que requieren 

mejoras en infraestructura, lo que es crucial para fomentar el crecimiento económico y mejorar 
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la calidad de vida de los habitantes. Este análisis de infraestructura debe incluir consideraciones 

sobre el mantenimiento y la modernización de las vías existentes, así como la planificación de 

nuevas rutas que respondan a las necesidades de la población. 

 

Además, el mapa destaca la existencia de asentamientos humanos rurales, lo que resalta la 

diversidad demográfica y social de la región. La identificación de asentamientos informales es 

esencial para desarrollar políticas que aborden las necesidades específicas de estos grupos, 

garantizando su inclusión en el desarrollo urbano y el acceso a servicios básicos como agua 

potable y saneamiento. La planificación territorial debe contemplar la integración de estos 

asentamientos humanos en un marco de desarrollo inclusivo, que reconozca y respete los 

derechos de todos los ciudadanos, fomentando así un sentido de pertenencia y participación 

activa en la toma de decisiones. 

 

La información representada en el mapa es crucial para el diagnóstico y la planificación del 

PDOT. Al considerar la interacción entre la infraestructura, el medio ambiente y las 

comunidades, se puede desarrollar un enfoque integral que no solo promueva el crecimiento 

económico, sino que también garantice la sostenibilidad ambiental y el bienestar social de la 

población de Machala. Este enfoque holístico permitirá que el PDOT se convierta en una 

herramienta efectiva para enfrentar los desafíos del desarrollo en la región, asegurando que 

todas las voces sean escuchadas y que se prioricen las necesidades de la comunidad. 

 

TABLA 1.2 SUPERFICIES OCUPADAS DEL CANTÓN MACHALA 
SEGÚN TIPO DE COMPONENTE GEOGRÁFICO 

COMPONENTES GEOGRÁFICOS ÁREA (HA) PROPORCIÓN 

Área de Manglares 599,32 1,61% 

Área de Granjas Acuáticas 7.745,43 20,80% 

Área de Zonas Productivas 12.254,84 32,91% 

Área de Zonas Bosque Nativo 2.904,09 7,80% 

Área Urbana 5.988,67 16,08% 

Total Área Cantonal 37.237,37 100,00% 

Fuente: Google Earth - 2024  

Elaboración: Equipo Técnico 2024 

 

El estado de uso del territorio del cantón Machala, sobre el cual se ha marcado una 

particularidad con el 16,08% del suelo que se presenta como Área Urbana, el resto se delimitan 

por líneas de amortiguamiento entre lo urbano ς productivo; y, entre lo productivo ς natural, 

este dato es estratégico, ya que denota una importancia sobre los factores productivos fuera 

del área urbana. 

 

LÍMITE URBANO  

 

El límite urbano vigente fue establecido mediante ordenanza del año 2012, según dispone el 

artículo 501 del COOTAD y abarca un área de 5.969,39 hectáreas. Asimismo, cuenta con el área 

urbana de la cabecera parroquial rural El Retiro, con 19,28 ha. Estas incluyen se subclasifican en 

dos áreas urbanas: consolidada y no consolidada. El límite urbano establecido en 2012 es con el 

cual se han generado estudios como la actualización del catastro y el Plan de Uso y Gestión de 
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Suelo del cantón Machala, sin embargo, bajo la normativa legal sobre el diagrama territorial en 

cuanto a la actualización del PDOT se planteará en adelante una variante sobre el límite urbano 

el cual se enfoca en un aporte de impacto social.  

 

MAPA 1.4 LÍMITE URBANO VIGENTE DEL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: PLANIFICACIÓN GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

DINÁMICA TERRITORIAL DE MACHALA 

 

El territorio, en su dimensión socioespacial, no se limita a un espacio físico estático, sino que 

constituye un ente dinámico donde se entrelazan las fuerzas económicas, sociales y ambientales 

que modelan la realidad de una comunidad. En el caso del cantón Machala, comprender la 

dinámica social de su territorio es fundamental para impulsar un desarrollo integral y sostenible. 

El punto de partida para el desarrollo de Machala reside en un profundo proceso de 

autorreconocimiento. Esto implica realizar un análisis exhaustivo de su rica historia, su vibrante 

identidad, su potencial sin igual y los desafíos que enfrenta la ciudad. 
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1.4  SISTEMA FÍSICO AMBIENTAL 

El Sistema Físico ambiental del territorio constituye un pilar fundamental para la planificación y 

toma de decisiones en el ámbito del Ordenamiento Territorial de Machala. Este análisis 

exhaustivo permite comprender en profundidad cada uno de los subcomponentes que integran 

el medio físico ambiental, al tiempo que examina las interacciones que se producen entre estos 

elementos y las actividades que se llevan a cabo dentro del cantón. 

1.4.1 ANÁLISIS Y CARACTERIZACIÓN DE LOS COMPONENTES ABIÓTICOS Y BIÓTICOS 

A continuación, se profundiza en las características de los componentes abióticos y bióticos del 

cantón Machala, destacando sus potencialidades y limitaciones para el desarrollo de las 

actividades humanas: 

 

COMPONENTES ABIÓTICOS 

 

¶ Geología y Relieve: La geología del cantón, caracterizada por sedimentos cuaternarios 

y formaciones geológicas relativamente jóvenes, condiciona el uso del suelo y la 

susceptibilidad a riesgos naturales como inundaciones y terremotos. 

¶ Clima: El clima tropical seco de Machala influye en la distribución de la vegetación y la 

fauna, y debe ser considerado para la planificación agrícola y el desarrollo urbano. 

¶ Hidrografía: El río Jubones y las aguas subterráneas son recursos hídricos esenciales 

para el cantón, y su gestión sostenible es crucial para el abastecimiento de agua potable, 

el riego agrícola y la preservación de los ecosistemas acuáticos. 

 

COMPONENTES BIÓTICOS: 

 

¶ Ecosistemas: Los ecosistemas de Machala, como los bosques secos tropicales, 

manglares y esteros, son parte del patrimonio natural del cantón. Su conservación es 

fundamental para la protección de la biodiversidad, la regulación del clima y la provisión 

de servicios ecosistémicos. 

¶ Flora y Fauna: La diversidad de flora y fauna en Machala alberga especies endémicas y 

vulnerables, y su protección es esencial para el equilibrio ecológico del territorio. 

 

POTENCIALIDADES Y LIMITACIONES PARA EL DESARROLLO ANTRÓPICO 

 

El conocimiento detallado del componente biofísico permite identificar las potencialidades y 

limitaciones del cantón para el desarrollo de actividades humanas, asegurando un equilibrio 

entre el crecimiento económico y la conservación del medio ambiente. 

1.4.2 CARACTERIZACIÓN DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO Y SUBSUELO  

A continuación, se presentan las geoformas existentes en Machala, el área que ocupan y su 

porcentaje en relación a la superficie total del cantón.  

 



 

27 
 

TABLA 1.3 GEOMORFOLOGÍA MACHALA 
GEOMORFOLOGÍA ÁREA (HA) PORCENTAJE (%) 

FORMAS Y DEPÓSITOS FLUVIO-MARINOS 13.061,74 35,08% 

LLANURA ALUVIAL RECIENTE 22.570,62 60,61% 

MEDIO ALUVIAL COSTERO 1.228,23 3,30% 

N/D 376,78 1,01% 

TOTAL 37.237,37 100,00% 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MACHALA - Google Earth - 2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024 

 

MAPA 1.5 GEOMORFOLOGÍA MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de geomorfología del cantón Machala, parte del Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS), proporciona una representación 

técnica de las características físicas del territorio, destacando la importancia de las formaciones 

geográficas en la planificación del desarrollo sostenible.  

 

Un aspecto clave del mapa es la predominancia de las llanuras aluviales de deposición, que 

abarcan aproximadamente el 82,92% de la superficie del cantón, equivalentes a 30.875,31 

hectáreas. Estas áreas son sumamente fértiles gracias a la acumulación de nutrientes traídos por 

los ríos desde las zonas más elevadas, lo que las convierte en zonas óptimas para la actividad 

agrícola. Por lo tanto, es esencial implementar prácticas de agricultura sostenible que 

maximicen la productividad sin comprometer la salud del suelo y los ecosistemas circundantes. 

 

Señala la presencia de llanura aluvial reciente, que representa un 60,61% del territorio, 

destacando su importancia como un área de deposición activa, donde los sedimentos son 
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constantemente transportados y depositados por los ríos. Esta dinámica permite la formación 

de suelos ricos en nutrientes, que son ideales para la agricultura. Sin embargo, esta riqueza 

también implica la necesidad de un manejo cuidadoso para evitar la erosión y la pérdida de 

nutrientes, así como para prevenir la contaminación por agroquímicos. 

 

Por otro lado, el medio aluvial costero, que ocupa un 3,30% del área, es un ecosistema crucial 

que interconecta los sistemas terrestres y acuáticos. Esta zona es especialmente vulnerable a la 

contaminación y la erosión, por lo que su protección es fundamental para mantener la 

biodiversidad y los servicios ecosistémicos que provee. Las áreas costeras son vitales para la 

pesca y otras actividades económicas, y su degradación podría tener repercusiones severas en 

la economía local. 

 

Además, el mapa ilustra la existencia de formas y depósitos fluvio-marinos, que comprenden un 

35,08% del territorio, reflejando la influencia de las dinámicas marinas en la geomorfología del 

cantón. Estas formaciones tienen un papel crucial en la regulación del ecosistema costero y 

deben ser consideradas en el contexto de la planificación territorial, especialmente en relación 

con la protección de los manglares y otros hábitats costeros que son fundamentales para la 

biodiversidad. 

 

La presencia de áreas transformadas por la actividad humana, como las piscinas camaroneras, 

también debe ser analizada. Estas zonas pueden generar impactos ambientales significativos si 

no se gestionan adecuadamente. Por lo tanto, es fundamental que el PDOT establezca 

regulaciones y estrategias de manejo que equilibren el desarrollo económico con la 

conservación ambiental, protegiendo así las áreas críticas. 

 

El mapa de geomorfología de Machala es una herramienta clave para la planificación territorial 

y el desarrollo sostenible. La inclusión de datos sobre las llanuras aluviales, tanto fluviales como 

costeras, permite a los planificadores y autoridades locales tomar decisiones informadas que 

promuevan un desarrollo que respete las características naturales del territorio.  

 

La integración de prácticas agrícolas responsables, la protección de ecosistemas y la gestión 

adecuada del agua son esenciales para garantizar el bienestar de la población y la sostenibilidad 

del medio ambiente en el cantón Machala. 

1.4.3 INTEGRACIÓN DEL SISTEMA FÍSICO AMBIENTAL EN EL PDOT 

La planificación urbana debe integrar el conocimiento del sistema físico ambiental en todas sus 

etapas. Esto implica: 

 

¶ Evaluación de la capacidad del medio ambiente: Se deben evaluar las potencialidades y 

limitaciones del territorio para el desarrollo urbano. 

¶ Conservación de recursos naturales: Se deben implementar estrategias para proteger y 

conservar los ecosistemas y recursos hídricos. 

¶ Gestión de riesgos naturales: Se deben desarrollar planes de prevención y mitigación de 

riesgos naturales. 
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¶ Promoción de un desarrollo sostenible: La planificación urbana debe buscar un equilibrio 

entre el desarrollo económico y la conservación del medio ambiente.  

 

Al comprender y gestionar de manera sostenible el sistema físico ambiental, Machala puede 

avanzar hacia un futuro próspero y equilibrado, donde el desarrollo urbano se armoniza con la 

conservación del medio ambiente y la protección de la biodiversidad.  

 

1.4.4 RELIEVE  

El cantón Machala se caracteriza por su relieve plano y de baja altitud, con una altura promedio 

de 6 metros sobre el nivel del mar. Esta característica se debe a su ubicación en la región litoral 

del Ecuador, en la zona baja de la cuenca del río Jubones. 

 

TABLA 1.4 PORCENTAJE DEL RELIEVE DEL CANTÓN MACHALA 
RELIEVE ÁREA HA PORCENTAJE (%) 

Cauces y meandros ocasionalmente funcionales 83,10 0,22% 

Dique o banco aluvial 11,92 0,03% 

Marisma, estuario 3.747,81 10,07% 

Nivel ligeramente ondulado 3.238,39 8,70% 

Nivel ondulado con presencia de agua 709,91 1,91% 

Nivel plano 18.556,01 49,83% 

Superficies planas intervenidas 9.218,90 24,76% 

Terraza baja y cauce actual (sobreexcavación de cauce en llanura 

de inundación) 
1.228,22 3,30% 

Valle fluvial, llanura de inundación 66,31 0,18% 

N/D 376,80 1,01% 

TOTAL 37.237,37 100,00% 

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MACHALA - Google Earth - 2024 

Elaboración: Equipo Técnico 2024 

 

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL RELIEVE: 

 

1. Planicie costera: La mayor parte del territorio cantonal corresponde a una extensa 

planicie costera, producto de los sedimentos acumulados por el río Jubones y otros 

cursos de agua menores. Esta planicie se extiende hacia el oeste hasta llegar al océano 

Pacífico, donde se encuentra el puerto de Puerto Bolívar. 

2. Altitudes bajas: Las elevaciones dentro del cantón Machala son generalmente bajas, 

con un máximo de 21 metros sobre el nivel del mar. Las zonas más altas se encuentran 

en las áreas limítrofes con los cantones adyacentes, como Santa Rosa y Arenillas. 

3. Influencia del mar: La cercanía al océano Pacífico influye en el relieve del cantón 

Machala. La costa presenta características típicas de una zona litoral, con playas 

arenosas, manglares y estuarios. 
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MAPA 1.6 RELIEVE DEL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de relieve del cantón Machala, parte de la actualización del Plan de Desarrollo y 

Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS), proporciona una 

visión detallada de las características geográficas y topográficas del área. Esta información es 

esencial para la planificación territorial, ya que la geomorfología influye en el uso del suelo, la 

infraestructura y la gestión de recursos naturales. 

 

Uno de los aspectos más destacados del mapa es la representación de los diferentes tipos de 

relieve, donde se observa que el nivel plano ocupa el 49,83% del territorio. Esta característica 

resalta la naturaleza predominantemente llana de Machala, lo que facilita el desarrollo agrícola, 

así como la expansión urbana. Sin embargo, esta misma planicie puede hacer que ciertas áreas 

sean vulnerables a inundaciones, especialmente durante eventos climáticos extremos, lo que 

resalta la necesidad de implementar estrategias de gestión del agua y planificación urbana que 

consideren estos riesgos. 

 

Además, el mapa muestra que el nivel ligeramente ondulado representa aproximadamente el 

8,70% del área, y el nivel ondulado con presencia de agua abarca el 1,91%. Estas formaciones 

geográficas pueden influir en el drenaje natural y la calidad del agua, así como en la 

disponibilidad de áreas para la agricultura y otros usos del suelo. Es crucial que el PDOT 

contemple el manejo adecuado de estas áreas para evitar la erosión y promover la conservación 

del agua. 
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Las superficies planas intervenidas representan un 24,76% del territorio, indicando que hay un 

alto grado de transformación del paisaje por la actividad humana. Esto implica que se han 

realizado modificaciones en el uso del suelo, que podrían incluir la agricultura intensiva o la 

urbanización. Esta intervención humana debe ser evaluada cuidadosamente para garantizar que 

no comprometa la salud del ecosistema local y la sostenibilidad a largo plazo. 

 

Incluye áreas de marisma y estuario (8,70%) y causes y meandros ocasionalmente funcionales 

(0,22%), que son vitales para la biodiversidad y el equilibrio ecológico. La protección de estos 

ecosistemas es fundamental, ya que actúan como filtros naturales y hábitats para diversas 

especies, además de proporcionar servicios ecosistémicos esenciales, como la regulación del 

clima y la mitigación de inundaciones. 

 

Finalmente, el valle fluvial y llanura de inundación (0,18%) y las terrazas bajas y cauce actual 

(3,30%) son áreas que requieren atención especial en el contexto de la planificación territorial. 

La gestión adecuada de estas zonas es crucial para reducir el riesgo de inundaciones y garantizar 

la seguridad de las comunidades adyacentes. 

 

En conclusión, el mapa de relieve del cantón Machala es una herramienta fundamental para el 

diagnóstico y la planificación en el marco del PDOT y el PUGS. Proporciona información esencial 

que permite a las autoridades locales tomar decisiones informadas sobre el uso del suelo, la 

gestión de recursos naturales y la planificación urbana. La integración de estas consideraciones 

en las políticas públicas es vital para asegurar un desarrollo sostenible que respete y proteja los 

recursos naturales del cantón. 

 

RELIEVE Y ACTIVIDADES HUMANAS 

 

El relieve plano del cantón Machala ha facilitado el desarrollo de actividades agrícolas y urbanas. 

La planicie costera es ideal para el cultivo del banano, principal producto agrícola de la región. 

La ciudad de Machala, capital del cantón, se ha expandido sobre esta planicie, aprovechando las 

ventajas que ofrece para el crecimiento urbano. 

 

IMPORTANCIA DEL RELIEVE PARA EL DESARROLLO 

 

El relieve del cantón Machala presenta tanto oportunidades como desafíos para el desarrollo 

del territorio. Las tierras planas son favorables para la agricultura y la urbanización, pero 

también incrementan la vulnerabilidad del cantón a los riesgos de inundaciones y eventos 

climáticos extremos. 

 

Es fundamental considerar las características del relieve en la planificación del desarrollo del 

cantón Machala, implementando medidas de adaptación al cambio climático y gestionando el 

uso del suelo de manera sostenible.  
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1.4.5 RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES 

El cantón Machala no posee recursos naturales no renovables en su territorio. Estos recursos 

son aquellos que se agotan con su uso y no pueden ser repuestos en un período de tiempo 

razonable. 

 

El cantón Machala cuenta con importantes recursos naturales renovables, como: 

 

¶ Agua: El agua es un recurso fundamental para la vida y el desarrollo del cantón. El río 

Jubones y las aguas subterráneas son las principales fuentes de agua en Machala. 

¶ Suelo: El suelo es un recurso vital para la agricultura, la ganadería y la conservación de 

la biodiversidad. En Machala, los suelos son principalmente fértiles y aptos para la 

producción agrícola. 

¶ Biodiversidad: Machala alberga una rica biodiversidad, incluyendo bosques secos 

tropicales, manglares y esteros. Estos ecosistemas son esenciales para la provisión de 

servicios ecosistémicos y el bienestar humano. 

 

1.4.5.1 ÁRIDOS Y PÉTREOS.  
 
Los áridos y pétreos, esenciales para la construcción, se extraen de diversas áreas en Machala y 

sus alrededores. Estos materiales son vitales para el desarrollo de infraestructura y se utilizan 

en la construcción de viviendas, carreteras y obras públicas. El GAD Municipal de Machala tiene 

la responsabilidad de autorizar y supervisar la explotación de estos recursos, garantizando que 

su extracción se realice de manera controlada y sostenible, evitando daños al entorno natural. 

Según las normativas vigentes, la extracción de estos materiales requiere concesiones y 

permisos específicos otorgados por el gobierno local, y se exige que se respeten las leyes 

ambientales durante su explotación. El uso de estos recursos es esencial para el desarrollo 

urbano de Machala, que experimenta un crecimiento rápido 

 

PRINCIPALES YACIMIENTOS DE ÁRIDOS Y PÉTREOS EN MACHALA 

 

1. Yacimiento El Salado: Ubicado en la parroquia El Cambio, este yacimiento es el principal 

proveedor de arena y grava para la construcción en Machala. 

2. Yacimiento Río Jubones: Ubicado en la parroquia El Retiro, este yacimiento aporta 

arena y grava para la construcción, especialmente para proyectos de infraestructura. 

3. Yacimiento La Palma: Ubicado en la parroquia La Providencia, este yacimiento es una 

fuente de piedra caliza utilizada como material de construcción y para la producción de 

cemento. 
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TABLA 1.5 CONCESIONES DE ÁRIDOS Y PÉTREOS 

TIPO DE CONCESIÓN 
CAMPO DE 

APROVECHAMIENTO DE  
MATERIAL 

PERMISO 
DE 

CONCESIÓN 

LUGAR DE 
EXPLOTACIÓN 

TIPO DE MATERIAL 
ESTADO DE 

LA 
CONCESIÓN 

TAMAÑO DE 
EXPLOTACIÓN 

ÁREA 
(HA) 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 84 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA RÉGIMEN GENERAL 32 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 68 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   6 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   5 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO EL GUABO ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   3 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   6 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA MEDIANA MINERÍA 2 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO EL GUABO ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 3 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA MEDIANA MINERÍA 18 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 6 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 3 

CONCESIÓN MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA MEDIANA MINERÍA 10 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   6 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA TRÁMITE   6 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA TRÁMITE   3 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO EL GUABO   TRÁMITE   3 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA   TRÁMITE   6 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA MACHALA MACHALA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   6 

CONCESIÓN MINERA MACHALA MACHALA EL CAMBIO ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 2 

LIBRE 
APROVECHAMIENTO 

MACHALA 
MACHALA EL CAMBIO CASCAJO INSCRITA   17 

CONCESIÓN MINERA MACHALA MACHALA EL CAMBIO ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 4 

CONCESIÓN MINERA MACHALA MACHALA MACHALA ARENA INSCRITA PEQUEÑA MINERÍA 3 

MINERÍA ARTESANAL MACHALA MACHALA MACHALA ÁRIDOS Y PÉTREOS INSCRITA   5 
Fuente: Gad Municipal Machala 2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024 
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El análisis de la tabla muestra de manera detallada las concesiones mineras y de minería 

artesanal en el cantón Machala, en las áreas de Machala, El Guabo y La Iberia, con un predominio 

de la explotación de materiales como arena, áridos y pétreos. Sin embargo, un problema crucial 

emerge al observar que, de las 24 concesiones identificadas, solo 6 han obtenido los permisos 

de explotación en Machala, a pesar de que la mayoría de estas actividades se llevan a cabo en 

el territorio del cantón, específicamente a lo largo del río Jubones, una zona estratégica para la 

extracción de estos materiales. 

 

PROBLEMÁTICA DE LOS PERMISOS 

 

Uno de los ejemplos más representativos es el de las concesiones de Arenales del Pantanal y 

Arenales del Pantanal 2, ambas inscritas como concesiones mineras en la zona de La Iberia, 

dedicadas a la extracción de arena en superficies de 84 y 32 hectáreas, respectivamente. Estas 

dos concesiones operan en el territorio de Machala, pero no se especifica si obtuvieron los 

permisos dentro del cantón, lo que refleja la falta de control local sobre la actividad. 

 

De las concesiones más pequeñas, como las de minería artesanal, se destacan casos como 

Marianela (6 hectáreas) y Resurrección (6 hectáreas), ambas dedicadas a la explotación de 

áridos y pétreos en La Iberia. Al igual que las concesiones mayores, estas también son cruciales 

para la economía local, pero nuevamente, no queda claro si el proceso de obtención de permisos 

está centralizado en Machala. 

 

IMPLICACIONES DEL MATERIAL EXTRAÍDO 

 

Una gran parte del material de construcción extraído en estas concesiones, como arena y áridos, 

es aprovechado por Machala para abastecer su creciente demanda en el sector de la 

construcción y otras actividades económicas. Sin embargo, la mayoría de los permisos para la 

explotación no se están gestionando localmente. Esta situación plantea una serie de problemas, 

ya que las concesiones que no se regularizan en Machala complican el control por parte de las 

autoridades locales, limitando su capacidad para supervisar el impacto ambiental, social y 

económico de la minería en la región. 

 

MEJORAR LA REGULACIÓN 

 

Por ejemplo, concesiones como Blacio Castillo, que cubre 68 hectáreas en La Iberia y se dedica 

a la explotación de áridos y pétreos, o Florita, que opera en un régimen de mediana minería en 

una extensión de 2 hectáreas, podrían estar sujetas a un mayor control si los permisos se 

gestionaran en el cantón. Esto permitiría que las autoridades de Machala implementaran 

medidas de control más efectivas sobre la explotación de estos recursos. La concesión Nueva 

Era, con 6 hectáreas de explotación de arena, también presenta un caso en el que se podría 

mejorar la supervisión local. 

 

Además, si las autoridades locales de Machala pudieran regular directamente las concesiones, 

no solo tendrían un mayor control sobre el cumplimiento de las normativas ambientales, sino 

que también podrían gestionar de manera más eficaz los impactos en la comunidad y el 
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ecosistema del río Jubones, que juega un papel fundamental en la dinámica ambiental y 

económica del cantón. 

 

En resumen, aunque la tabla refleja un equilibrio entre concesiones mineras y de minería 

artesanal, con superficies que varían desde pequeñas áreas de 3 a 6 hectáreas (como Nicole y 

Puchi) hasta concesiones más grandes como las de Arenales del Pantanal, el problema principal 

radica en que solo 6 concesiones han gestionado sus permisos en Machala, a pesar de que gran 

parte de los materiales extraídos son utilizados en la economía del cantón. Centralizar la 

obtención de permisos en Machala no solo garantizaría un mejor control sobre la explotación 

de áridos y pétreos, sino que también permitiría una regulación más efectiva que beneficiaría 

tanto al desarrollo sostenible de la región como al bienestar de sus habitantes. 

 

MAPA 1.7 CONCESIONES EN EL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de concesiones mineras del cantón Machala, parte de la actualización del Plan de 

Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS), 

proporciona una representación esencial de los recursos naturales no renovables en la región. 

Este mapa es crucial para entender la distribución y el estado de las concesiones, así como su 

impacto en el desarrollo sostenible del cantón. 

 

En primer lugar, el mapa muestra las diferentes concesiones inscritas para la extracción de 

recursos como arena, áridos y pétreos. Se pueden identificar varias concesiones, como las que 

se encuentran a lo largo de los Ríos Jubones y sus riberas, lo que sugiere que estas áreas son 

importantes para la actividad extractiva. La representación gráfica de estas concesiones es 
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fundamental, ya que permite a las autoridades locales y a los planificadores identificar las áreas 

en las que se permite la explotación de recursos naturales. La explotación de arena y áridos es 

particularmente significativa en Machala, donde la actividad minera está ligada a diversas 

industrias, incluyendo la construcción y la infraestructura. 

 

Las concesiones en trámite indican que existen solicitudes para nuevas actividades de extracción 

que aún no han sido aprobadas. Este aspecto es clave para evaluar la presión sobre los recursos 

naturales y la necesidad de una regulación más estricta para evitar la sobreexplotación. Sin 

embargo, la información disponible sobre estas concesiones es limitada. Por ello, se debería 

plantear la necesidad de realizar un estudio especial, como un plan parcial, para evaluar las 

concesiones y las áreas propensas a la explotación minera, lo cual es competencia del GAD 

Municipal de Machala. Este estudio permitiría realizar un análisis más detallado de los impactos 

ambientales y sociales asociados con la minería, garantizando una gestión transparente que 

tome en cuenta las preocupaciones y necesidades de las comunidades cercanas. 

 

El mapa muestra la proximidad de varios asentamientos humanos de hecho, como 6 de Junio, 

Palmeras y Florida, ubicados cerca de las concesiones mineras. Esto subraya la importancia de 

asegurar que las actividades mineras no afecten negativamente a las comunidades locales, 

especialmente en cuanto al acceso a recursos, la salud y el bienestar. Por ello, es necesario que 

se revise si estos asentamientos humanos deben ser reubicados, de acuerdo con el nivel de 

riesgo que puedan representar las actividades mineras para los residentes. La planificación debe 

incluir mecanismos de participación ciudadana que permitan a las comunidades expresar sus 

preocupaciones y necesidades en relación con la minería. Esta identificación de áreas 

residenciales cercanas a las concesiones pone de manifiesto la necesidad de establecer 

protocolos de mitigación y compensación que protejan a los habitantes de cualquier impacto 

negativo, garantizando su seguridad y calidad de vida. 

 

La referencia a la carretera E-25 en el mapa, es crucial para el acceso a las áreas de extracción. 

Esta infraestructura no solo facilita el transporte de materiales, sino que también puede tener 

un impacto significativo en la calidad del entorno, al promover la conectividad y el desarrollo 

económico. Sin embargo, es fundamental que el PDOT considere el desarrollo de infraestructura 

que minimice la fragmentación del hábitat y promueva prácticas sostenibles en las áreas 

mineras. 

 

La inclusión de barrios y asentamientos rurales, indica la proximidad de las comunidades a las 

áreas de explotación. Esto pone de manifiesto la importancia de garantizar que las actividades 

mineras no perjudiquen a las comunidades locales, especialmente en términos de acceso a 

recursos, salud y bienestar. La planificación debe incluir mecanismos de participación ciudadana 

que permitan a las comunidades expresar sus preocupaciones y necesidades en relación con la 

minería. 

 

La necesidad de un manejo adecuado de los recursos naturales en el cantón Machala. La gestión 

sostenible de las concesiones es vital para asegurar que la extracción de recursos se realice de 

manera que beneficie a la economía local sin comprometer el medio ambiente. La 
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implementación de políticas que regulen las actividades mineras y promuevan la rehabilitación 

de las áreas explotadas es esencial para el desarrollo sostenible del cantón. 

 

El mapa de concesiones del cantón Machala es una herramienta clave para la planificación 

territorial y la gestión de recursos naturales. Al proporcionar información sobre la ubicación y el 

estado de las concesiones, permite a las autoridades tomar decisiones informadas que 

fomenten un desarrollo responsable y sostenible. La integración de consideraciones 

ambientales, sociales y económicas en la gestión de estas concesiones es fundamental para 

garantizar un futuro próspero y equilibrado para la región. 

 

IMPACTOS DE LA EXTRACCIÓN DE ÁRIDOS Y PÉTREOS 

 

1. Deforestación: La apertura de canteras para la extracción de áridos y pétreos puede 

conducir a la deforestación de bosques, lo que afecta la biodiversidad y contribuye al 

cambio climático. 

2. Erosión del suelo: La extracción inadecuada de áridos y pétreos puede generar erosión 

del suelo, lo que afecta la fertilidad del terreno y puede provocar deslizamientos de 

tierra. 

3. Contaminación del agua: La extracción y procesamiento de áridos y pétreos pueden 

contaminar las fuentes de agua, afectando la calidad del agua para consumo humano y 

riego. 

4. Impactos sociales: La actividad minera puede generar conflictos sociales con las 

comunidades locales, especialmente por el acceso a la tierra y el agua, y por los 

impactos ambientales y sociales que esta actividad puede generar. 

 

La gestión adecuada de los áridos y pétreos es crucial para el desarrollo sostenible de Machala. 

Implementando las medidas recomendadas en el PDOT, la ciudad puede avanzar hacia un futuro 

más sostenible, minimizando los impactos ambientales y sociales de la extracción de estos 

materiales. 

1.4.6 RECURSOS NATURALES RENOVABLES 

Los recursos naturales renovables son esenciales para el desarrollo sostenible de las ciudades. 

En Machala, como en muchas otras urbes, estos recursos juegan un papel fundamental en la 

economía, el bienestar de la población y la conservación del medio ambiente. Abordar su gestión 

de manera integral es crucial en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) para 

garantizar un futuro sostenible. 

 

PRINCIPALES RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN MACHALA 

 

1. Recursos hídricos: Río Jubones, fuentes de agua para consumo humano, riego y 

actividades productivas. 

2. Biodiversidad: Ecosistemas costeros que albergan una rica variedad de flora y fauna. 

3. Recursos energéticos renovables: Se podría implementar formas de captación de 

energía solar y eólica con potencial para la generación de energía limpia. 
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DESAFÍOS EN LA GESTIÓN DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES 

 

1. Contaminación del agua: Descargas de aguas residuales sin tratamiento, actividades 

agrícolas y minería ilegal afectan la calidad del agua. 

2. Deforestación: La expansión urbana y las actividades agrícolas generan pérdida de 

bosques y biodiversidad. 

3. Sobreexplotación de recursos hídricos: El uso excesivo de agua para consumo humano, 

riego y actividades productivas afecta la disponibilidad del recurso. 

4. Falta de conciencia ambiental: La población en general tiene un conocimiento limitado 

sobre la importancia de la conservación de los recursos naturales. 

 

DATOS TÉCNICOS 

 

1. Disponibilidad de agua per cápita: 1.700 metros cúbicos por año (promedio nacional: 

1.700 metros cúbicos por año). 

2. Cobertura de bosque: 30% del territorio de Machala (promedio nacional: 40%). 

3. Potencial de energía solar: 2.500 kWh/m²/año (promedio nacional: 2.000 

kWh/m²/año). 

4. Potencial de energía eólica: 4-5 m/s de velocidad promedio del viento (promedio 

nacional: 4-5 m/s de velocidad promedio del viento). 

 

1.4.6.1 PATRIMONIO HÍDRICO 
 

El patrimonio hídrico de Machala comprende los recursos hídricos superficiales y subterráneos, 

así como los ecosistemas asociados que son esenciales para el desarrollo sostenible de la ciudad. 

Abordar la gestión integral del patrimonio hídrico en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial (PDOT) es crucial para garantizar la disponibilidad de agua para consumo humano, 

riego y actividades productivas, proteger los ecosistemas acuáticos y preservar este recurso vital 

para las generaciones futuras. 

 

El patrimonio hídrico de Machala, clave para la sostenibilidad del cantón, está compuesto por 

ríos y esteros que abastecen tanto a la población como a la agricultura. Entre los recursos 

hídricos más importantes está el río Jubones, que es fundamental para el riego en las zonas 

agrícolas, especialmente para los cultivos de banano. El río, sin embargo, enfrenta desafíos como 

la contaminación por agroquímicos, el manejo inadecuado de residuos sólidos y la explotación 

de materiales pétreos. Esta actividad minera, particularmente la extracción de áridos y 

materiales pétreos en las cuencas cercanas, incrementa la sedimentación del agua y afecta la 

calidad de los ecosistemas acuáticos. La minería no solo compromete la biodiversidad local, sino 

que también incrementa los riesgos de inundaciones y degrada los suelos circundantes. Es 

fundamental que se implementen medidas de regulación y control para mitigar los impactos 

negativos de la explotación minera y asegurar la conservación de los recursos hídricos. Además, 

los esteros de Santa Rosa y Huaylá son esenciales para mantener los ecosistemas de manglares 

que se encuentran en las cercanías de Machala. 
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Los cuerpos de agua en esta región también desempeñan un papel crucial en la mitigación de 

desastres naturales, actuando como barreras naturales frente a inundaciones y marejadas. A 

pesar de su importancia, estos recursos hídricos están en riesgo debido a la expansión urbana, 

la intensificación de actividades agrícolas y la expansión de la acuicultura, particularmente la 

construcción de camaroneras. Estas actividades acuícolas pueden alterar los ecosistemas 

acuáticos, incrementar la sedimentación en los ríos y afectar la biodiversidad local. Para 

enfrentar estos desafíos, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica ha estado 

promoviendo la protección y el manejo de las cuencas hidrográficas y recursos hídricos, con 

iniciativas que incluyen la restauración de áreas degradadas, la reforestación en las márgenes 

de los ríos y la regulación más estricta de las actividades acuícolas para minimizar su impacto 

ambiental. 

 

PRINCIPALES COMPONENTES DEL PATRIMONIO HÍDRICO EN MACHALA 

 

1. Ríos: Jubones, principales fuentes de agua dulce para la ciudad y sus alrededores. 

2. Acuíferos: Subterráneos que almacenan agua dulce y son una fuente importante para 

el riego y el consumo humano. 

3. Zonas costeras: Áreas donde el agua dulce se encuentra con el agua salada, creando 

ecosistemas únicos y vulnerables. 

 

MAPA 1.8 PATRIMONIO HÍDRICO DEL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 
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El mapa del patrimonio hídrico del cantón Machala, parte de la actualización del Plan de 

Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS), es una 

herramienta crucial para la gestión de los recursos hídricos en la región. Este mapa ofrece una 

representación detallada de los cuerpos de agua, los pozos y los canales presentes en el cantón, 

lo que es fundamental para la planificación y el desarrollo sostenible. 

 

Una de las características más destacadas del mapa es la amplia red de ríos y esteros, que son 

componentes vitales del sistema hídrico local. Entre los cuerpos de agua más importantes se 

encuentran el Río Jubones y diversos esteros, como el estero Pomarosa y el estero Puerto 

Grande. Estos ecosistemas acuáticos no solo son esenciales para el abastecimiento de agua 

potable y el riego agrícola, sino que también desempeñan un papel crucial en el mantenimiento 

de la biodiversidad y la regulación de los ecosistemas. La salud de estos cuerpos de agua es 

fundamental para garantizar la calidad del agua y la sostenibilidad de las actividades económicas 

que dependen de ellos. 

 

La ubicación de pozos profundos, que son una fuente esencial de agua subterránea en el cantón. 

Estos pozos son especialmente importantes en áreas donde la disponibilidad de agua superficial 

es limitada. Sin embargo, su uso debe gestionarse de manera sostenible para evitar la 

sobreexplotación de los acuíferos, que podría comprometer la disponibilidad de agua en el 

futuro. El monitoreo de estos recursos es esencial para asegurar que el consumo no exceda la 

capacidad de recarga natural de los acuíferos. 

 

La representación de canales en el mapa es otra característica significativa. Los canales de 

drenaje y riego son vitales para la gestión eficiente del agua, facilitando el control de 

inundaciones y la irrigación de cultivos. Algunos de los canales destacados, como canal El Macho 

y canal El Carmen, son ejemplos de infraestructuras que contribuyen a la sostenibilidad del 

sistema hídrico. Sin embargo, la efectividad de estos sistemas depende de su mantenimiento y 

de una adecuada planificación que contemple el impacto de las actividades humanas en la 

calidad del agua. 

 

Las comunidades cercanas a estos cuerpos de agua, como los barrios Sauces y Pubenza, deben 

ser involucradas en la gestión y protección del patrimonio hídrico. La planificación del uso del 

suelo debe considerar la proximidad de los cuerpos de agua a las zonas urbanas para prevenir 

la contaminación y garantizar un acceso equitativo al recurso hídrico. 

 

El recuadro en la esquina inferior del mapa indica la cabecera parroquial de El Retiro, 

enfatizando la importancia de la gestión hídrica a nivel local. Las políticas de conservación y 

manejo de recursos deben ser inclusivas y considerar la participación activa de las comunidades 

en la toma de decisiones. Esto incluye la implementación de prácticas de conservación del agua 

y el desarrollo de sistemas de alerta temprana para posibles inundaciones. 

 

En resumen, el mapa del patrimonio hídrico del cantón Machala es una herramienta 

fundamental para la planificación y gestión del agua. Proporciona información crítica sobre la 

ubicación y el estado de los recursos hídricos, permitiendo a las autoridades y a la comunidad 

en general tomar decisiones informadas. La integración de políticas que promuevan la 
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conservación de los ecosistemas acuáticos, el uso responsable del agua y la adaptación al cambio 

climático es esencial para garantizar la sostenibilidad del patrimonio hídrico y el bienestar de la 

población en Machala. La implementación de un sistema de monitoreo y tratamiento adecuado 

del agua, así como la promoción de la educación ambiental, son pasos clave para asegurar un 

futuro sostenible para el cantón. 

 

1.4.6.2 PATRIMONIO FORESTAL 
 

El patrimonio forestal de Machala comprende los bosques, áreas verdes urbanas y otros 

ecosistemas boscosos que son esenciales para el desarrollo sostenible de la ciudad. Abordar la 

gestión integral del patrimonio forestal en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 

(PDOT) es crucial para proteger la biodiversidad, mejorar la calidad del aire, regular el clima local 

y contribuir al bienestar de la población. 

 

El patrimonio forestal de Machala ha sufrido una disminución considerable debido a la 

expansión de las actividades agrícolas y urbanas. A pesar de ello, los esfuerzos recientes se han 

enfocado en la restauración de áreas degradadas y la reforestación de zonas estratégicas, como 

parte del Proyecto Nacional de Restauración del Paisaje. En 2024, este proyecto busca restaurar 

900 hectáreas de áreas degradadas, de las cuales 500 hectáreas pertenecen a la provincia de El 

Oro. Estas áreas incluyen importantes sectores forestales en cantones cercanos como Piñas, 

Arenillas y Marcabelí, áreas que no está incluido Machala, pero genera un gran impacto para el 

cantón.  

 

Este tipo de iniciativas son esenciales para recuperar la biodiversidad de la región, fortalecer la 

resiliencia frente al cambio climático y proteger los servicios ecosistémicos que proveen los 

bosques, como la captación de agua y la conservación del suelo. La pérdida de cobertura forestal 

no solo afecta a la fauna local, sino también a la capacidad de los suelos para retener agua, lo 

que incrementa el riesgo de erosión y desertificación. 

 

TABLA 1.6 DEFORESTACIÓN EN EL CANTÓN MACHALA 
PERIODO DE DEFORESTACIÓN ÁREA (HA) PORCENTAJE (%) 

1990_2000 137,65 8,6% 

2000_2008 566,15 35,4% 

2008_2014 357,58 22,3% 

2014_2016 134,30 8,4% 

2016-2018 105,93 6,6% 

2018-2020 299,61 18,7% 

TOTAL 1601,22 100,0% 

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 
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MAPA 1.9 DEFORESTACIÓN DEL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa del registro de deforestación del cantón Machala, parte de la actualización del Plan de 

Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión de Suelo (PUGS), es una 

herramienta crucial que proporciona información detallada sobre la pérdida de cobertura 

forestal en la región. Este mapa permite visualizar la extensión y la intensidad de la 

deforestación a lo largo del tiempo, lo que es esencial para el desarrollo de estrategias efectivas 

de conservación y gestión sostenible de los recursos naturales. 

 

Una de las características más destacadas del mapa es la representación de los diferentes 

períodos de deforestación, cada uno codificado por colores que indican la tasa de pérdida de 

bosques. Por ejemplo, en el período 1990-2000, la tasa de deforestación es del 8,6%, que, 

aunque baja comparada con años posteriores, refleja el inicio de la presión sobre los recursos 

forestales. Este período puede ser indicativo de una expansión agrícola moderada y del 

crecimiento urbano que comenzaba a influir en la cobertura vegetal. 

 

Sin embargo, en el período 2000-2008, la deforestación se incrementó drásticamente a un 

35,4%, lo que sugiere un aumento significativo en la actividad humana, posiblemente debido a 

la expansión de la frontera agrícola y la urbanización. La intensidad de esta deforestación es 

preocupante, ya que la pérdida de áreas boscosas puede tener graves consecuencias para la 

biodiversidad local, la calidad del agua y el control de la erosión. 

 

La tendencia de deforestación continuó en el período 2008-2014, aunque a un ritmo 

ligeramente menor, con una tasa del 22,3%. Este leve descenso podría indicar la implementación 



 

43 
 

de algunas políticas de conservación, pero la cifra sigue siendo alarmante y refleja que las 

actividades destructivas aún persisten. Es vital abordar las causas subyacentes de esta 

deforestación para asegurar la protección de los ecosistemas forestales. 

 

En el siguiente período, 2014-2016, la tasa de deforestación se redujo aún más al 8,4%, lo que 

podría reflejar una mayor conciencia ambiental y la implementación de regulaciones más 

efectivas. Sin embargo, entre 2016 y 2018, la tasa de deforestación se mantuvo en 6,6%, lo que 

indica que la estabilidad en la pérdida de bosques puede no ser suficiente para revertir los daños 

ya causados. La tendencia sugiere que las políticas actuales, aunque efectivas en parte, 

necesitan ser reforzadas y ampliadas para abordar la crisis de la deforestación. 

 

El último período medido, 2018-2020, muestra un repunte en la deforestación, alcanzando un 

18,7%. Este aumento reciente es alarmante y puede estar vinculado a la expansión de la 

agricultura intensiva y la urbanización descontrolada. La presión sobre los recursos forestales ha 

resultado en la fragmentación de hábitats, lo que tiene implicaciones directas en la 

biodiversidad y la capacidad de los ecosistemas para brindar servicios ambientales vitales. 

 

Resalta la cabecera parroquial de El Retiro, que es un área clave para la gestión local de la 

deforestación. La participación de las comunidades en la protección de sus recursos naturales 

es esencial, ya que la gestión sostenible de los bosques no puede ser efectiva sin la colaboración 

activa de los habitantes locales. La implementación de programas de educación y sensibilización 

es crucial para fomentar un sentido de responsabilidad en la conservación de los ecosistemas. 

 

Además, el mapa incluye los límites urbanos y parroquiales, que son importantes para definir 

las áreas de gestión y los responsables de la conservación del medio ambiente. Las comunidades 

cercanas a estas áreas deben ser involucradas en la toma de decisiones y en la implementación 

de prácticas sostenibles para proteger la cobertura forestal y promover la reforestación. 

 

En conclusión, el mapa del registro de deforestación del cantón Machala es una herramienta 

fundamental para la planificación y gestión de los recursos naturales. Proporciona datos 

cruciales sobre la extensión y las tasas de deforestación, permitiendo a las autoridades y a la 

comunidad tomar decisiones informadas. La integración de políticas que promuevan la 

reforestación, la conservación de los ecosistemas y la educación ambiental es esencial para 

garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales y el bienestar de la población. Además, es 

imperativo fortalecer la regulación y el monitoreo de las actividades que afectan la cobertura 

forestal, asegurando así la protección del patrimonio natural del cantón Machala. 

 

PRINCIPALES COMPONENTES DEL PATRIMONIO FORESTAL EN MACHALA 

 

¶ Bosques secos tropicales: Ecosistemas naturales que albergan una rica biodiversidad de 

flora y fauna. 

¶ Áreas verdes urbanas: Parques, plazas y jardines que brindan espacios verdes para la 

recreación y el esparcimiento de la población. 

¶ Manglares: Ecosistemas costeros que protegen la línea de costa y brindan hábitat para 

diversas especies marinas. 
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La deforestación representa un desafío significativo para la gestión del patrimonio forestal en 

Machala. La expansión urbana, junto con la actividad camaronera, ha provocado una notable 

reducción de la cobertura forestal en la región. Este fenómeno no solo disminuye la cantidad de 

árboles, sino que también compromete la biodiversidad y altera los ecosistemas locales. La 

pérdida de áreas forestales tiene consecuencias adversas en la regulación del clima, el ciclo del 

agua y la conservación del suelo, lo que subraya la necesidad de implementar estrategias de 

manejo sostenibles que protejan y restauren estas valiosas áreas. 

 

Además de la deforestación, la degradación forestal se ha convertido en un problema crítico. 

Las actividades humanas, como la agricultura intensiva y la explotación forestal indiscriminada, 

han degradado la calidad de los bosques, afectando su capacidad para proporcionar servicios 

ecológicos vitales, tales como la purificación del aire y la conservación de la biodiversidad. La 

degradación no solo disminuye la productividad de los ecosistemas forestales, sino que también 

afecta la resiliencia de estos ante fenómenos climáticos extremos, como sequías e inundaciones. 

Es fundamental adoptar prácticas de manejo sostenible que restauren y mantengan la 

integridad de los bosques. 

 

La falta de conciencia ambiental entre la población también contribuye a la crisis del patrimonio 

forestal. Existe un conocimiento limitado sobre la importancia de los bosques y su rol en el 

bienestar humano y ecológico. Sin una comprensión adecuada de los beneficios que 

proporcionan, como la regulación del clima, la conservación del agua y el refugio de diversas 

especies, es difícil fomentar un compromiso colectivo hacia la protección y preservación de estos 

recursos. La educación ambiental y la promoción de iniciativas de conservación son esenciales 

para cambiar esta situación y sensibilizar a la comunidad sobre la necesidad de proteger el 

patrimonio forestal. 

 

Finalmente, la escasa inversión en áreas verdes es otro desafío que afecta la gestión del 

patrimonio forestal en el ámbito urbano. La creación y el mantenimiento de áreas verdes son 

insuficientes en Machala, según datos del Instituto Nacional de Estadística y Censos (INEC) de 

Ecuador, en las zonas urbanas del país existen aproximadamente 4,69 metros cuadrados de 

espacios verdes por habitante, cifra que no alcanza los 9 metros cuadrados recomendados por 

la Organización Mundial de la Salud (OMS).  

                                                    

                                                     Total de áreas verdes (m²)   

Área verde por persona =        

                                                      Número de habitantes 

 

Con un total de 320.364,83 m² de áreas verdes y una proyección de 317.810 habitantes en 2024, 

la cantidad de área verde por persona es aproximadamente 1,0 m². Esto está muy por debajo 

del estándar recomendado por la Organización Mundial de la Salud (OMS), que es de 9 m² por 

persona. 

 

Este déficit resalta la necesidad de implementar políticas públicas que promuevan la creación y 

conservación de áreas verdes, mejorando así la calidad de vida urbana y contribuyendo a la 

sostenibilidad ambiental. Esta deficiencia no solo limita el acceso de la población a espacios 



 

45 
 

recreativos y de esparcimiento, sino que también reduce la capacidad de las ciudades para 

mitigar la contaminación del aire y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. Se requiere un 

mayor compromiso por parte de las autoridades locales y la sociedad en general para invertir 

en la creación y mantenimiento de áreas verdes que beneficien a la comunidad y al entorno 

natural.  

 

Según datos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica de Ecuador, la cobertura 

forestal en el país ha mostrado una disminución en las últimas décadas. En 1990, la superficie 

forestal representaba aproximadamente el 56% del territorio nacional, mientras que en 2021 se 

redujo al 50,1%. 

 

En cuanto a la provincia de El Oro, donde se encuentra Machala, la información específica sobre 

la cobertura forestal es limitada. Sin embargo, considerando que la provincia forma parte de la 

región costa, que históricamente ha tenido una menor cobertura forestal en comparación con 

la región amazónica, es probable que la cobertura forestal en El Oro sea inferior al promedio 

nacional. 

 

La disminución de la cobertura forestal en Ecuador se atribuye a diversas actividades humanas, 

como la expansión agrícola, la urbanización y la explotación de recursos naturales. Esta 

tendencia plantea desafíos significativos para la conservación de la biodiversidad y la mitigación 

del cambio climático. 

 

Es fundamental implementar estrategias de reforestación y conservación que ayuden a 

recuperar la cobertura arbórea y sus beneficios asociados. La tasa de deforestación estimada en 

Ecuador es del 1% anual, lo que sugiere una pérdida constante de recursos forestales que podría 

tener repercusiones a largo plazo en el equilibrio ecológico de la región. 

 

Una de las especies forestales más comunes en el área es el algarrobo (Prosopis juliflora), 

conocido por su adaptabilidad y beneficios ecológicos. Sin embargo, es crucial diversificar las 

especies plantadas y promover la reforestación con especies nativas que fortalezcan la 

biodiversidad local. En resumen, la gestión del patrimonio forestal en Machala enfrenta 

múltiples desafíos que requieren un enfoque integral y colaborativo, que incluya la educación, 

la inversión y la implementación de prácticas sostenibles para preservar estos valiosos recursos 

para las generaciones futuras. 

 

El patrimonio forestal de Machala es un activo invaluable para la ciudad y su desarrollo 

sostenible. Implementando las medidas recomendadas en el PDOT, se puede avanzar hacia una 

gestión integral del patrimonio forestal que proteja la biodiversidad, mejore la calidad de vida 

de la población y contribuya a la lucha contra el cambio 34climático. 

 

1.4.6.3  PATRIMONIO NATURAL 
 

El patrimonio natural de Machala también incluye ecosistemas cruciales como los manglares. 

Los manglares en los esteros de Santa Rosa y Huaylá son fundamentales para la biodiversidad 

costera y actúan como amortiguadores naturales que protegen las costas de tormentas y 
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marejadas. Los manglares son además importantes áreas de cría para numerosas especies 

marinas y juegan un papel crucial en la captura de carbono, ayudando a mitigar los efectos del 

cambio climático. 

 

A pesar de la protección que se otorga a estos ecosistemas, las actividades humanas como la 

acuicultura y la expansión agrícola han impactado negativamente los manglares en los últimos 

años. Las iniciativas de conservación y restauración deben reforzarse para proteger estos 

ecosistemas y garantizar su supervivencia a largo plazo. El manejo adecuado de estas áreas 

protegidas es clave para el equilibrio ambiental del cantón y para asegurar que continúen 

proveyendo servicios ecosistémicos esenciales. 

 

MAPA 1.10 ÁREA URBANA ALREDEDOR DEL ESTERO HUAYLÁ 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa que ilustra el área urbana entre los esteros Huaylá y Salinas en el cantón Machala es un 

recurso invaluable para la planificación y gestión del territorio. Este mapa forma parte de la 

actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestión 

de Suelo (PUGS), y proporciona información esencial sobre la relación entre el crecimiento 

urbano y los cuerpos de agua en la región, un aspecto crítico para garantizar el desarrollo 

sostenible. 

 

Una de las características más destacadas del mapa es la clara delimitación de los límites urbanos 

y parroquiales. El límite urbano de Machala abarca áreas densamente pobladas, donde se 

concentra la mayor parte de la infraestructura, servicios y actividades económicas. Las 

parroquias urbanas, como Jambelí, La Providencia, y Nueve de Mayo, muestran la expansión de 
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la ciudad, lo que indica un crecimiento poblacional que requiere una planificación efectiva para 

el abastecimiento de servicios esenciales, como agua potable, saneamiento y recolección de 

residuos. 

 

Resalta la red de canales y esteros, incluidos el Estero Huaylá y Canal El Macho. Estos cuerpos 

de agua son fundamentales para el manejo eficiente del agua en la región, ya que actúan como 

sistemas de drenaje que ayudan a regular el flujo hídrico y prevenir inundaciones. La 

planificación de estos canales es crucial, especialmente en áreas propensas a inundaciones, 

donde el manejo adecuado del agua puede minimizar los riesgos para las comunidades cercanas. 

Sin embargo, es vital que se implementen estrategias para mantener la calidad del agua en estos 

canales, evitando la contaminación por actividades industriales o agrícolas. Los manglares 

desempeñan un papel esencial en la reducción de la erosión costera y en la provisión de hábitats 

para diversas especies acuáticas. La preservación de estos ecosistemas debe ser una prioridad 

en la planificación urbana, especialmente considerando los efectos del cambio climático y la 

creciente urbanización que pueden amenazar su integridad. 

 

El mapa sirve como una plataforma para la promoción de la participación ciudadana en la 

gestión de recursos hídricos y la planificación urbana. La colaboración entre el gobierno local, 

las comunidades y las organizaciones no gubernamentales es esencial para desarrollar un 

enfoque integral que aborde tanto el crecimiento urbano como la conservación del medio 

ambiente. Fomentar el involucramiento activo de la ciudadanía no solo mejora la calidad de las 

decisiones tomadas, sino que también fortalece el sentido de pertenencia y responsabilidad 

hacia la protección de los recursos naturales. 

 

El área urbana entre del estero Huaylá y Salinas es un componente esencial para la planificación 

y gestión del cantón Machala. Proporciona datos valiosos sobre la interacción entre el 

crecimiento urbano y los ecosistemas acuáticos, facilitando la creación de políticas y estrategias 

que promuevan el uso sostenible de los recursos hídricos, la protección del medio ambiente y el 

bienestar de la población. La implementación de un enfoque integral que considere todas estas 

variables es clave para garantizar un desarrollo sostenible en la región. 

1.4.7  SUELOS  

El suelo es un recurso natural vital para el desarrollo sostenible de Machala. Sostiene la 

agricultura, la infraestructura y los ecosistemas naturales, y proporciona una serie de servicios 

esenciales para la vida humana. Abordar la gestión sostenible del suelo en el Plan de Desarrollo 

y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para garantizar la seguridad alimentaria, la 

protección del medio ambiente y el bienestar de la población. 

 

Los suelos de Machala son un recurso fundamental para la economía local, ya que permiten el 

desarrollo agrícola y la producción acuícola, particularmente de banano y camarón, que son los 

principales motores económicos del cantón. Sin embargo, la sobreexplotación de estos suelos 

ha llevado a su degradación y erosión en algunas áreas, lo que pone en riesgo la productividad 

a largo plazo. El uso intensivo de agroquímicos y prácticas agrícolas no sostenibles ha afectado 

negativamente la calidad del suelo, reduciendo su fertilidad y capacidad para retener agua 
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A nivel nacional, existen programas dirigidos por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transición 

Ecológica que buscan implementar técnicas de manejo sostenible de suelos y aguas, con el 

objetivo de restaurar las áreas degradadas y promover prácticas agrícolas que minimicen el 

impacto ambiental. Estas iniciativas incluyen la capacitación de agricultores locales en el uso 

responsable de agroquímicos y la promoción de técnicas de conservación de suelos que pueden 

ayudar a mitigar la erosión y mejorar la capacidad de los suelos para mantener su productividad 

a largo plazo. 

  

CLASIFICACIÓN Y GEOREFERENCIACIÓN DE LOS TIPOS DE SUELO  

 

En la tabla 2,7 se indica la descripción de la taxonomía de los suelos del cantón Machala, la 

extensión que ocupan y el porcentaje en relación a la superficie total del cantón según la 

información proporcionada por Ministerio de Agricultura y Ganadería en el SIN 2010. La 

taxonomía del cantón se muestra en el Mapa siguiente.  

 

TABLA 1.7 CLASIFICACIÓN DEL SUELO POR SU TAXONOMÍA 
TAXONOMÍA ÁREA (HA) PORCENTAJE (%) 

Alfisol ; Ustalfs 4,94 0,01% 

Entisol ; Aquents 4,70 0,01% 

Inceptisol ; Ustepts 19.631,12 52,73% 

Tierras misceláneas 219,73 0,59% 

No aplicable 17.376,88  46,66% 

TOTAL 37.237,37 100,00% 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024  

 

El mapa que ilustra la taxonomía del suelo en el cantón Machala es una herramienta crucial para 

la planificación territorial y el manejo sostenible de los recursos naturales en la región. Esta 

representación proporciona una visión detallada de la distribución de diferentes tipos de suelos, 

cada uno con características que influyen en su uso y manejo, lo que es fundamental para el 

desarrollo agrícola, la conservación del medio ambiente y la sostenibilidad. 

 

En el mapa, los Inceptisoles y Usterts predominan, constituyendo un 52,73% de la superficie 

total del cantón. Estos suelos son conocidos por su buena capacidad de retención de nutrientes 

y su fertilidad, lo que los hace ideales para actividades agrícolas. La identificación de estas áreas 

sugiere un potencial significativo para cultivos diversos, pero también resalta la necesidad de 

prácticas de manejo adecuado para preservar la calidad del suelo y evitar la degradación. Las 

técnicas de agricultura sostenible son fundamentales en estas zonas para asegurar que se 

mantenga la productividad a largo plazo y se protejan los ecosistemas locales. 

 

Por otro lado, los suelos clasificados como Acrisol y Ustalf, aunque representan solo un 0,01%, 

son importantes a considerar. Este tipo de suelo es común en regiones tropicales y se caracteriza 

por su alta acidez y su baja capacidad de retención de nutrientes. Esto limita el uso agrícola a 

cultivos específicos que son más tolerantes a estas condiciones, por lo que se requiere atención 

especial en la gestión de fertilizantes y la elección de cultivos adecuados para maximizar su 

rendimiento. 
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Identifica áreas de tierras misceláneas, que abarcan un 0,59% del total. Estas áreas pueden 

incluir suelos que no son aptos para un uso agrícola convencional y que podrían destinarse a 

otros fines, como la conservación ambiental o la recreación. La planificación adecuada de estas 

zonas es esencial para asegurar su integridad ecológica y su potencial para ofrecer servicios 

ecosistémicos. 

 

MAPA 1.11 TAXONOMÍA DEL SUELO DEL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

Un aspecto destacado del mapa es la categoría de No aplicable, que cubre un 46,66% del 

territorio. Este porcentaje sugiere la existencia de un área significativa de suelos que no se han 

clasificado, posiblemente debido a transformaciones por actividades humanas o falta de datos 

actualizados. Esta situación enfatiza la necesidad de realizar estudios más exhaustivos para 

comprender mejor la calidad y el uso de estos suelos, lo que permitirá una gestión más eficiente 

y responsable. 

 

La vista ampliada de la parroquia El Retiro, incluida en el recuadro en la esquina inferior derecha, 

permite un análisis más detallado de cómo se distribuyen los diferentes tipos de suelo en esta 

área específica. Esto es vital para entender la heterogeneidad del paisaje y cómo las 

características del suelo pueden afectar la agricultura, la conservación del agua y la 

biodiversidad local. Esta información puede ser utilizada para implementar políticas específicas 

que aborden las necesidades y características particulares de esta parroquia. 
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En conclusión, el mapa de la taxonomía del suelo del cantón Machala es una herramienta 

fundamental para la planificación y gestión sostenible del territorio. Al proporcionar datos sobre 

la composición y distribución de los suelos, permite a las autoridades locales y a la comunidad 

diseñar estrategias que promuevan un uso eficiente de los recursos hídricos y del suelo, 

protegiendo al mismo tiempo el medio ambiente y garantizando el bienestar de la población. La 

actualización continua de esta información es esencial para adaptarse a las dinámicas 

cambiantes del entorno y las demandas de desarrollo de la comunidad. 

 

En el cantón Machala, la unidad taxonómica predominante es el Entisol, que se extiende por la 

parte oriental del cantón, abarcando áreas como La Primavera, Los Ceibales, Km 15, Motuche y 

Guarumal hacia el este. Este tipo de suelo cubre una superficie de 17.220 hectáreas, lo que 

representa el 46,20% del territorio cantonal. Por otro lado, los Inceptisoles se encuentran 

dispersos en distintas zonas de la parte oriental, como El Cambio, Los Ceibales, Nuevo Pajonal y 

Cañas Viejas, ocupando un total de 5.457 hectáreas, equivalentes al 14,64% del área total. 

 

También se identifica una categoría denominada "No aplicable", que abarca áreas del cantón sin 

información detallada sobre las características taxonómicas del suelo. Esta categoría 

corresponde principalmente a las zonas urbanas y a las piscinas camaroneras situadas en la parte 

occidental, cubriendo 12.817 hectáreas, lo que equivale al 34,39% de la superficie total del 

cantón. 

 

PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DEL SUELO EN MACHALA 

 

1. Tipos de suelo: Suelos aluviales, inceptisoles y entisoles predominan en la zona. 

2. Fertilidad: El suelo presenta variabilidad en su fertilidad, siendo algunas zonas más 

fértiles que otras. 

3. Erosión: La erosión del suelo es un problema significativo en algunas áreas, 

especialmente en zonas con pendientes pronunciadas y actividades agrícolas 

inadecuadas. 

4. Contaminación del suelo: La contaminación del suelo por actividades industriales, 

agrícolas y urbanas es una creciente preocupación. 

 

TABLA 1.8 FERTILIDAD DEL SUELO 
FERTILIDAD ÁREA (HA) PORCENTAJE (%) 

ALTA 18.967,34 50,94% 

MEDIANA 668,72 1,80% 

BAJA 4,70 0,01% 

NO APLICABLE 17.596,61 47,25% 

TOTAL 37.237,37 100,00% 
Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 

 

El mapa de la aptitud del suelo del cantón Machala es una representación clave que permite 

entender la capacidad de uso de los diferentes tipos de suelo en la región. Este análisis es crucial 

para la planificación agrícola y el desarrollo sostenible del territorio, facilitando la identificación 

de áreas idóneas para diversas actividades productivas. 

 



 

51 
 

En la visualización, las zonas con aptitud alta están marcadas predominantemente en color 

verde claro. Estas áreas son ideales para la agricultura, gracias a sus características favorables 

como la buena retención de humedad, fertilidad del suelo y un drenaje adecuado. Estas 

características hacen que la tierra sea propensa para el cultivo de una variedad de productos 

agrícolas, incluyendo hortalizas, frutas y cultivos comerciales. Sin embargo, el manejo de estas 

tierras debe ser cuidadoso para evitar prácticas que puedan llevar a la degradación del suelo, 

como la erosión o el uso excesivo de fertilizantes. 

 

MAPA 1.12 APTITUD DEL SUELO EN EL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

Resalta zonas de aptitud mediana (en color amarillo), que representan áreas donde el uso 

agrícola es posible, pero puede requerir prácticas de manejo más intensivas. Estos suelos 

pueden presentar limitaciones, como una menor capacidad de retención de agua o una 

fertilidad variable. Por lo tanto, es esencial que los agricultores implementen técnicas 

adecuadas, como la rotación de cultivos y el uso de enmiendas orgánicas, para optimizar la 

producción y preservar la salud del suelo a largo plazo. 

 

Por otro lado, se identifican áreas con aptitud baja (en color marrón) y no aplicable (en color 

gris), que indican suelos que no son adecuados para la agricultura. Estas zonas pueden incluir 

terrenos con alta pendiente, suelos compactados, o áreas ya urbanizadas. La planificación en 

estas áreas debe centrarse en la conservación y el uso de prácticas de desarrollo sostenible, ya 

que el cultivo en suelos de baja aptitud puede llevar a la degradación y a una menor 

productividad. La preservación de estos suelos es igualmente importante para mantener el 

equilibrio ecológico y prevenir desastres naturales, como deslizamientos de tierra. 
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El recuadro en la esquina inferior derecha ofrece un enfoque más específico sobre la parroquia 

El Retiro, donde se puede observar la clasificación de los suelos en esta área particular. Esta 

información es valiosa para los tomadores de decisiones locales, quienes pueden planificar el 

uso del suelo de manera que se aprovechen las áreas de alta aptitud y se preserven las de baja 

aptitud. La gestión adecuada de la tierra en esta parroquia puede resultar en un aumento 

significativo en la producción agrícola, así como en la sostenibilidad de los ecosistemas locales. 

 

Finalmente, es fundamental que la información contenida en el mapa sea actualizada 

regularmente para reflejar los cambios en el uso del suelo y las prácticas agrícolas en la región. 

Asimismo, la educación y sensibilización de la comunidad sobre la importancia de la aptitud del 

suelo pueden promover un desarrollo más sostenible y consciente de los recursos naturales. En 

conjunto, este mapa es una herramienta valiosa que, al ser utilizada correctamente, puede guiar 

el camino hacia un desarrollo equilibrado y sostenible en el cantón Machala. 

 

DEGRADACION DEL SUELO  

 

La degradación del suelo es uno de los principales desafíos que enfrenta Machala, 

manifestándose a través de varios procesos perjudiciales como la erosión, la salinización, la 

compactación y la contaminación. La erosión del suelo, con una tasa estimada de 10 a 20 

toneladas por hectárea por año, representa una amenaza significativa para la estabilidad del 

suelo y la fertilidad agrícola, afectando la capacidad de las tierras para sustentar cultivos y otros 

usos productivos. Esta erosión no solo es un problema local, sino que también tiene 

repercusiones a nivel nacional, donde la tasa promedio es de 15 toneladas por hectárea por año. 

La erosión reduce la capa fértil del suelo, comprometiendo así la sostenibilidad de la agricultura 

en la región. 

 

Además, la salinización de las tierras, que afecta aproximadamente 10.000 hectáreas, es un 

proceso alarmante que disminuye la calidad del suelo y su capacidad para soportar cultivos. La 

acumulación de sales en el suelo puede ser resultado de prácticas de riego inadecuadas, así 

como de condiciones climáticas específicas, lo que agrava la situación de los agricultores locales 

y amenaza la producción agrícola. La compactación del suelo, que a menudo resulta de un uso 

excesivo de maquinaria pesada en las actividades agrícolas, también contribuye a la reducción 

de la porosidad del suelo, afectando la circulación del aire y el agua, y disminuyendo la salud 

general del ecosistema. 

 

La pérdida de biodiversidad es otro efecto colateral crítico de la degradación del suelo. La 

disminución de la biodiversidad del suelo afecta la capacidad de este para prestar servicios 

ecológicos esenciales, como la filtración de agua, el ciclo de nutrientes y la descomposición de 

materia orgánica. Un suelo sano, con una rica diversidad de organismos, es fundamental para 

mantener la fertilidad y la productividad agrícola. La degradación del suelo también puede llevar 

a la disminución de la productividad agrícola, lo que afecta no solo la economía local, sino 

también la seguridad alimentaria de la población. La incapacidad para cultivar eficientemente 

puede resultar en una dependencia creciente de importaciones y en una mayor vulnerabilidad 

a crisis alimentarias. 
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Los impactos ambientales de la degradación del suelo son significativos. La pérdida de la calidad 

del suelo puede tener repercusiones en la calidad del agua, el aire y los ecosistemas naturales 

circundantes. La contaminación del suelo, con un estimado del 20% de su superficie afectada, 

está asociada con la presencia de metales pesados, hidrocarburos y pesticidas, que no solo 

afectan la salud del suelo, sino que también pueden filtrarse hacia cuerpos de agua, 

comprometiendo así la salud humana y ecológica en general. 

 

Los datos técnicos indican una situación preocupante en la gestión del suelo en Machala. La tasa 

de erosión del suelo, que oscila entre 10 y 20 toneladas por hectárea por año, destaca la urgencia 

de implementar prácticas de conservación del suelo y técnicas de manejo sostenible. La 

salinización, que afecta 10.000 hectáreas, demanda atención inmediata para prevenir la pérdida 

de tierras cultivables. El 20% de contaminación del suelo subraya la necesidad de una regulación 

más estricta sobre el uso de productos químicos y prácticas agrícolas, así como la promoción de 

alternativas sostenibles. La identificación de los principales contaminantes del suelo, que 

incluyen metales pesados, hidrocarburos y pesticidas, es fundamental para diseñar estrategias 

efectivas de remediación y restauración. 

 

TABLA 1.9 TEXTURA DEL SUELO 
TEXTURA ÁREA (HA) PORCENTAJE (%) 

FRANCO 4,94 0,01% 

FRANCO ARCILLO - ARENOSO 663,78 1,78% 

FRANCO ARCILLO - LIMOSO 13.545,33 36,38% 

FRANCO ARCILLOSO 792,60 2,13% 

LIMOSO 4,70 0,01% 

ARCILLO - LIMOSO 1.459,88 3,92% 

ARCILLA PESADA 3.169,53 8,51% 

NO APLICABLE 17.596,61 47,25% 

TOTAL 37.237,37 100,00% 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 

Elaboración: Equipo Técnico 2024. 

 

El mapa de la textura del suelo del cantón Machala ofrece un análisis exhaustivo de las diversas 

características edáficas presentes en la región, lo cual es crucial para la planificación agrícola y 

la gestión de recursos naturales. Según la leyenda del mapa, se identifican varias categorías de 

textura de suelo, que son fundamentales para entender su aptitud para diferentes usos. 

 

Primero, el franco arcilloso-limoso, que cubre el 38,16% del territorio, es el tipo de suelo 

predominante. Esta textura es conocida por su capacidad de retener agua y nutrientes, lo que 

la hace altamente favorable para actividades agrícolas. Su presencia en gran parte del cantón 

indica un alto potencial para el cultivo de diversos productos agrícolas, lo que podría beneficiar 

a la economía local y fomentar la seguridad alimentaria. 

 

En segundo lugar, el franco arcilloso, aunque representa solo el 2,13% del área, es un suelo con 

buenas propiedades agrícolas, aunque su manejo puede ser complicado debido a su tendencia 

a compactarse y retener agua. Esto sugiere la necesidad de prácticas de manejo adecuadas para 

maximizar su productividad y evitar problemas como el encharcamiento. 
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El tipo de suelo franco-limoso, aunque se presenta en una proporción mínima del 0,03%, tiene 

características que favorecen la infiltración de agua y el crecimiento de cultivos. Su baja 

presencia en el mapa sugiere que, aunque no es un recurso abundante, es importante para 

ciertas áreas de cultivo donde se puede aprovechar su textura. 

 

MAPA 1.13 TEXTURA DEL SUELO 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El arcillo-limoso, que ocupa el 3,92%, y la arcilla pesada, que representa el 8,51%, muestran 

características más restrictivas para la agricultura. La arcilla pesada, en particular, puede 

presentar desafíos significativos debido a su densidad, que dificulta el crecimiento de raíces y el 

drenaje. Por lo tanto, las áreas con estas texturas de suelo pueden requerir una atención 

especial en términos de gestión agrícola, considerando cultivos que sean más adecuados para 

sus características. 

 

Un aspecto significativo del mapa es que el 47,25% del área no es aplicable a las categorías de 

textura del suelo, lo que puede incluir zonas urbanas, no cultivables o áreas no adecuadamente 

evaluadas. Esto resalta la importancia de clasificar y evaluar correctamente estas zonas para un 

uso futuro sostenible y eficiente, así como para la formulación de políticas de ordenamiento 

territorial. 

 

En el inserto del mapa, que muestra la cabecera parroquial El Retiro, se puede observar una 

ampliación que facilita el análisis de la textura del suelo en áreas específicas. Esta información 
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es valiosa para el desarrollo local, ya que puede ayudar en la planificación de proyectos agrícolas 

y en la identificación de áreas que requieren intervención o conservación. 

 

El mapa de textura del suelo del cantón Machala proporciona información crítica que debe ser 

considerada en las estrategias de desarrollo sostenible y gestión agrícola. La comprensión de las 

características del suelo no solo es esencial para la producción agrícola, sino también para la 

planificación territorial y la conservación de recursos naturales, lo que es vital para el bienestar 

de la comunidad y la sostenibilidad del medio ambiente. 

 

Machala tiene un vasto patrimonio natural renovable que incluye importantes cuerpos de agua, 

bosques y suelos fértiles. Sin embargo, la presión sobre estos recursos debido a la expansión 

urbana y agrícola ha generado la necesidad de implementar estrategias más fuertes de 

conservación y restauración. Es fundamental que el GAD de Machala y las autoridades 

nacionales continúen desarrollando políticas sostenibles que promuevan la protección y el uso 

responsable de estos recursos, asegurando que puedan seguir siendo una fuente de bienestar 

para las generaciones futuras. 

1.4.8 ECOSISTEMAS  

Los ecosistemas en Machala son diversos y abarcan tanto ecosistemas terrestres como 

acuáticos, con una gran biodiversidad que incluye especies nativas y endémicas. Estos 

ecosistemas proporcionan una variedad de servicios ambientales esenciales para la región, 

como la regulación del clima, la protección contra inundaciones y la conservación de la 

biodiversidad. A continuación, se destacan los principales ecosistemas presentes en la región de 

Machala.  

 

MANGLARES 

 

¶ Los manglares: son ecosistemas costeros de transición entre el mar y la tierra. Son 

predominantes en las zonas costeras de Machala y en la desembocadura de ríos. 

¶  Biodiversidad: Estos ecosistemas son hogar de una gran diversidad de especies, 

incluyendo peces, crustáceos, moluscos, aves y reptiles. Los manglares actúan como 

criaderos naturales para muchas especies marinas. 

¶ Funciones Ecológicas: Los manglares protegen las costas de la erosión, actúan como 

barreras naturales contra las inundaciones y tsunamis, y son importantes sumideros de 

carbono. 

¶ Amenazas: La expansión urbana, la acuicultura intensiva (particularmente la cría de 

camarones) y la contaminación son las principales amenazas para los manglares. 

 

BOSQUES TROPICALES 

 

En las áreas circundantes a Machala, existen fragmentos de bosques tropicales húmedos y 

secos:  
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¶ Biodiversidad: Estos bosques albergan una rica biodiversidad, incluyendo especies 

endémicas de flora y fauna. 

¶ Funciones Ecológicas: Los bosques tropicales son cruciales para la regulación del clima, 

la conservación del suelo y el mantenimiento de ciclos hidrológicos. 

¶ Amenazas: La deforestación para la agricultura y la expansión urbana son las principales 

amenazas a estos ecosistemas. 

 

ECOSISTEMAS MARINOS 

 

Machala tiene acceso directo al océano Pacífico, y sus ecosistemas marinos incluyen arrecifes, 

playas y áreas de pesca. 

 

¶ Biodiversidad: Las aguas marinas albergan una gran variedad de especies marinas, 

desde peces comerciales hasta corales y moluscos. 

¶ Funciones Ecológicas: Los ecosistemas marinos sostienen la pesca y el turismo, 

protegen las costas y mantienen la biodiversidad marina. 

¶ Amenazas: La sobrepesca, la contaminación marina y el cambio climático son amenazas 

significativas. 

 

1.4.8.1 ECOSISTEMAS CONTINENTALES 
 

Los ecosistemas continentales de Machala se encuentran principalmente en áreas rurales y en 

los límites del cantón. En esta región, predominan los bosques secos y semisecos, característicos 

de la provincia de El Oro. Estos ecosistemas han sido fuertemente alterados por actividades 

agrícolas, como el cultivo de banano y la expansión de la ganadería. Sin embargo, aún persisten 

fragmentos de bosque seco que albergan una rica biodiversidad. 

 

Manglares: Los manglares son ecosistemas críticos ubicados en la costa de Machala. Estos 

hábitats proporcionan refugio y áreas de reproducción para muchas especies de peces y 

crustáceos, que son fundamentales para la pesca local. Además, los manglares actúan como 

barreras naturales contra la erosión y las inundaciones. Mas que la ganadería, se ve afectado 

por la expansión desmedida de los poblados alrededor de manglares.  

 

Áreas Agrícolas: Machala es un centro agrícola importante, especialmente conocido por la 

producción de banano. Las áreas agrícolas, aunque no son ecosistemas naturales, tienen un 

impacto significativo en el medio ambiente local. La agricultura intensiva puede llevar a la 

degradación del suelo y la pérdida de biodiversidad si no se manejan adecuadamente; por lo 

que se debe promover prácticas agrícolas sostenibles es esencial para minimizar los impactos 

negativos y mejorar la resiliencia del ecosistema. 

 

FAUNA EN ECOSISTEMAS CONTINENTALES 

 

Entre las especies animales que habitan estos ecosistemas, se destacan: 
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¶ Mamíferos: El armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), y la guatusa 

(Dasyprocta punctata) son algunas de las especies comunes. Estas especies se 

encuentran principalmente en áreas boscosas, aunque su número ha disminuido debido 

a la pérdida de hábitat. 

¶  Aves: La región alberga una amplia variedad de aves, como el gavilán (Buteo nitidus) y 

el tucán de pico amarillo (Ramphastos ambiguus), ambos importantes en el equilibrio 

de los ecosistemas locales. 

¶ Reptiles: Especies de lagartijas, serpientes no venenosas, y la iguana verde (Iguana 

iguana) son comunes en áreas de bosque seco y en zonas rurales de Machala. 

 

FLORA EN ECOSISTEMAS CONTINENTALES 

 

Los bosques secos en la región albergan especies vegetales adaptadas a condiciones de sequía, 

como: 

 

¶ Algarrobo (Prosopis juliflora): Un árbol característico de las zonas secas, cuya madera 

es utilizada localmente para construcción y artesanía. 

¶ Vegetación arbustiva y herbácea: Las plantas de tipo espinoso y xerófilo, adaptadas a 

la aridez, son características de estos bosques. Ejemplos incluyen la acacia y el 

tamarindo. 

 

1.4.8.2 ECOSISTEMAS MARINOS 
 

Los ecosistemas marinos de Machala están principalmente vinculados al Golfo de Guayaquil y 

los manglares que rodean los esteros de Santa Rosa y Huaylá. Estos ecosistemas son esenciales 

no solo para la biodiversidad marina, sino también para la economía local, particularmente la 

pesca y la acuicultura. Machala, por su ubicación costera, también incluye importantes 

ecosistemas marinos como los estuarios y las zonas intermareales. 

 

¶ Estuarios: Los estuarios en Machala, donde se mezclan agua dulce y salada, son zonas 

de alta productividad biológica. Estos ecosistemas son cruciales para la cría de diversas 

especies de peces y crustáceos, y actúan como zonas de alimentación y reproducción 

para muchas aves migratorias. 

¶ Playas y Zonas Intermareales: Las playas y zonas intermareales de Machala son hábitats 

dinámicos que albergan numerosas especies de aves, cangrejos y otros organismos 

marinos. Estas áreas también son importantes para el turismo, proporcionando ingresos 

económicos significativos a la región. 

 

FAUNA EN ECOSISTEMAS MARINOS 

 

¶ Crustáceos: Los manglares son un hábitat crucial para especies de crustáceos, como el 

cangrejo rojo (Ucides occidentalis), una especie emblemática en la región. Su ciclo de 

vida está estrechamente ligado a la presencia de estos ecosistemas, y su captura es una 

importante actividad económica para los pescadores locales. 
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¶  Peces: Diversas especies de peces habitan en las aguas cercanas a Machala, incluidas 

especies comerciales como el pargo y el mero. Estos peces dependen de los manglares 

para su reproducción y crecimiento. 

¶  Aves marinas: Las áreas de manglar y estuario son el hogar de aves como la garza blanca 

(Ardea alba), el pelícano pardo (Pelecanus occidentalis) y diversas especies de aves 

playeras migratorias. 

 

FLORA EN ECOSISTEMAS MARINOS 

 

¶ Manglares: El mangle rojo (Rhizophora mangle) y el mangle negro (Avicennia 

germinans) son las especies más comunes en los esteros de Machala. Estos árboles 

juegan un papel vital en la protección de las costas, la captura de carbono, y la regulación 

de la calidad del agua. Los manglares también sirven como barrera natural contra 

marejadas y como sitios de cría para muchas especies marinas 

 

1.4.8.3 ECOSISTEMAS FRÁGILES NO PROTEGIDOS 
 
Machala alberga varios ecosistemas frágiles que no están completamente protegidos. Estos 

ecosistemas incluyen: 

 

¶ Manglares no cubiertos por áreas de conservación: A pesar de la importancia de los 

manglares para la biodiversidad y la economía local, no todas las áreas de manglar están 

bajo protección formal. La expansión de actividades agrícolas y acuícolas, especialmente 

la camaronera, ha generado una presión significativa sobre estos ecosistemas. Los 

márgenes de los esteros no se cumplen el libre acceso de la ciudadanía al manglar y al 

mar, falta de áreas de servidumbre pública.  

¶ Áreas rurales sin protección forestal: En los alrededores de Machala, muchos 

fragmentos de bosque seco están siendo deforestados para actividades agrícolas, sin 

ningún tipo de protección oficial. Estos ecosistemas son esenciales para la conservación 

del suelo y la biodiversidad, y su degradación ha generado pérdida de hábitat para 

muchas especies locales. 

En la actualidad, las áreas forestales en los alrededores de Machala han desaparecido casi por 

completo, siendo reemplazadas en gran medida por monocultivos de banano, cacao y la 

proliferación de camaroneras, así como por otras actividades generadas por la acción humana. 

Esta transformación del paisaje se ha visto impulsada por un crecimiento poblacional desmedido 

en las zonas rurales, que ha ocurrido sin una planificación adecuada, lo que se conoce como 

descentralización. Además, la falta de normativas locales efectivas ha contribuido a una gestión 

inadecuada del territorio, lo que ha llevado a la pérdida de biodiversidad y a un deterioro 

significativo de los ecosistemas. 

La situación resalta la necesidad urgente de implementar políticas que regulen el uso del suelo 

y fomenten la conservación de los espacios naturales. Esto es especialmente relevante en un 

contexto donde el crecimiento económico, aunque impulsado por la agricultura intensiva y la 

acuicultura, no se alinea con los principios de sostenibilidad ambiental. La falta de planificación 
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no solo impacta la disponibilidad de recursos naturales, sino que también pone en riesgo la 

seguridad alimentaria y la calidad de vida de las comunidades locales. Por lo tanto, es imperativo 

adoptar un enfoque integral que contemple la protección de los ecosistemas, el desarrollo de 

normativas que regulen el uso del suelo y la promoción de prácticas agrícolas sostenibles que 

permitan la coexistencia entre producción y conservación 

 

1.4.8.4 FAUNA Y FLORA.  
 

Machala está rodeada de varios ecosistemas clave, entre los cuales destacan los bosques secos 

tropicales, manglares, y áreas de vegetación costera. 

 

¶ Bosques Secos Tropicales: Estas áreas están compuestas por especies de árboles como el 

algarrobo (Prosopis juliflora), que han desarrollado adaptaciones para sobrevivir en 

condiciones áridas. La vegetación xerofítica es predominante en estos ecosistemas, con 

plantas que son capaces de soportar largos períodos de sequía gracias a sus hojas pequeñas 

y capacidad de almacenamiento de agua. 

¶ Manglares: Los manglares, especialmente los manglares rojos (Rhizophora mangle) y 

manglares negros (Avicennia germinans), juegan un papel vital en la protección de la línea 

costera de Machala. Estos ecosistemas ayudan a mitigar el impacto de tormentas y 

marejadas, además de proporcionar un hábitat para muchas especies de peces, moluscos 

y crustáceos. 

¶ Especies arbustivas y herbáceas: En áreas cercanas a los esteros y terrenos agrícolas, 

encontramos especies como la acacia y tamarindo, que prosperan en suelos arcillosos y 

arenosos. 

 

La flora de Machala incluye una variedad de especies de plantas tropicales y subtropicales. Entre 

las especies más notables se encuentran los mangles, las palmas, diversas plantas medicinales, 

plantas que varían desde árboles maderables en los bosques hasta plantas halófitas en las zonas 

costeras. La vegetación en los bosques y manglares es fundamental para mantener el equilibrio 

ecológico de la región.  

 

La fauna en Machala está dividida en especies de ecosistemas terrestres y marinos: 

  

¶ Ecosistemas Terrestres: Entre los mamíferos se encuentran especies como el armadillo, y la 

guatusa, que habitan en áreas de bosque seco y zonas rurales. En cuanto a la avifauna, 

Machala es hogar de una gran diversidad de aves, incluidas especies como el gavilán, el tucán 

de pico amarillo, y especies migratorias que visitan las zonas costeras. 

¶ Ecosistemas Marinos: En los estuarios y áreas costeras, se destacan especies marinas como 

el cangrejo rojo, jaiba, el pargo, el mero y varias especies de peces que dependen de los 

manglares para su ciclo de vida. Estos ecosistemas marinos son críticos tanto para la 

biodiversidad como para la pesca local. 
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TABLA 1.10 FLORA DEL CANTÓN MACHALA 
NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO 

Sábila Aloe barbadensis 

Llantén Plantago major 

Noni Morinda citrifolia 

Hierbaluisa Lippia triphylla (L´Hér) 

Ruda Ruta graveolens 

Menta Mentha rotundifolia 

Toronjil Melissa officinalis 

Almendra Prunus amygdalus L 

Guaba Inga sp. 

Naranja Citrus sinensis (L.) 

Zapote Casimiroa edulis 

Mango Mangifera indica L 

Aguacate Persea americana mil 

Mangle Rojo Rhizora harrizonii 

Mangle Rojo Rhizora mangle 

Mangle Negro Avicennia germinans 

Vidrio Batis marítima 

Magugua Hibiscus tillaceus 

Mangle Blanco Mimosa acantholoba 
Fuente: GAD MACHALA - Google Earth - 2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024 

 

La fauna de Machala es diversa e incluye mamíferos, aves, reptiles y una gran cantidad de 

especies marinas. Especies emblemáticas como el mono aullador, el cocodrilo de la costa y 

diversas aves migratorias son comunes en esta región. Los ecosistemas marinos albergan peces, 

crustáceos y moluscos que son cruciales para la pesca local. 

 

TABLA 1.11 ESPECIES DE AVES DEL CANTÓN MACHALA 
AVES 

NOMBRE COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO 

Fragata magnífica Fregata Magnifiscens 

Pato cuervo Phalacrocorax brasilianus 

Pelícano pardo Pelecanus occidentalis 

Pelícano peruano Pelecanus thagus 

Garzon cocoi Andrea cocoi 

Garza bueyera Bubulcus ibis 

Garcilla verde Butorides striatus 

Garceta azul Egretta thula 

Garceta tricolor Egretta tricolor 

Garza nocturna coroninegra Nycticorax nycticorax 

Garceta grande Ardea alba 

Ibis blanco Eudocimus albus 

Espátula rosada Ajala ajaja 

Gallinazo negro Coragyps atratus 

Águila pescadora Pandion haliaetus 

Rascón montés Arámides axillaris 

Playero coleador Actitis macularia 

Zarapito trinador numenius phaeopus 

Playero menudo Calidrisminutilla 

Cigueñuela cuellinegra himantopus mexicanus 
Fuente: Google Earth - 2024  
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 
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TENDENCIAS RECIENTES Y CAMBIOS 

 

¶ Cambio Climático: El aumento del nivel del mar y las variaciones en las precipitaciones 

y temperaturas están afectando todos los ecosistemas de Machala. 

¶ Urbanización y Expansión Agrícola: La expansión urbana y agrícola está llevando a la 

fragmentación y degradación de los hábitats naturales. 

¶ Contaminación: La contaminación por residuos sólidos, aguas residuales y agroquímicos 

está afectando negativamente la calidad del agua y del suelo, así como la salud de los 

ecosistemas. 

 

DESAFÍOS Y CONSERVACIÓN 

 

Machala enfrenta varios desafíos ambientales que amenazan la integridad de sus ecosistemas. 

La urbanización rápida, la agricultura intensiva y el cambio climático son factores que 

contribuyen a la degradación del medio ambiente. Es esencial implementar políticas de 

conservación y manejo sostenible de los recursos naturales para proteger estos ecosistemas 

vitales. 

 

Conservación: Se están llevando a cabo varios esfuerzos de conservación, tanto a nivel local 

como nacional, para proteger los ecosistemas de Machala. Estos incluyen la creación de áreas 

protegidas, la reforestación y programas de educación ambiental para la comunidad. 

 

El análisis de los ecosistemas de Machala revela una diversidad de hábitats naturales que son 

fundamentales para la biodiversidad, la economía y la calidad de vida de sus habitantes. Sin 

embargo, estos ecosistemas enfrentan múltiples amenazas que requieren estrategias de 

conservación y gestión integrales. Incorporar estos elementos en el PDOT de Machala es crucial 

para asegurar un desarrollo equilibrado y sostenible, que proteja y valore los recursos naturales 

de la región. 

 

Los ecosistemas de Machala, tanto continentales como marinos, juegan un papel fundamental 

en la conservación de la biodiversidad y en el sustento económico de la región. Sin embargo, 

están bajo una gran presión debido a la expansión agrícola y urbana, lo que ha llevado a la 

degradación de ecosistemas frágiles no protegidos. La implementación de políticas de 

conservación más estrictas y la restauración de áreas degradadas son esenciales para asegurar 

la sostenibilidad de estos recursos naturales a largo plazo. 

1.4.9  AMENAZAS NATURALES 

Machala, una ciudad costera en la provincia de El Oro, Ecuador, enfrenta varias amenazas 

naturales que impactan su desarrollo urbano, social y económico. Este análisis detallado abarca 

los principales riesgos como deslizamientos, movimientos de masas, sismos, inundaciones, 

tsunamis e incendios, ofreciendo una visión profunda y actualizada basada en experiencias 

recientes y datos disponibles. 
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1.4.9.1 DESLIZAMIENTOS Y MOVIMIENTO DE MASAS 
 

Los deslizamientos en Machala son poco comunes en comparación con otras regiones 

montañosas del Ecuador. Sin embargo, en las zonas rurales y periurbanas del cantón, donde la 

agricultura y la construcción sin planificación adecuada debilitan la estabilidad del suelo, 

especialmente en áreas cercanas a colinas o pendientes, los deslizamientos pueden ser 

provocados por lluvias intensas y la falta de cobertura vegetal debido a la deforestación. Estos 

eventos, aunque menores, representan un riesgo para las infraestructuras rurales y los caminos 

agrícolas, que a menudo son afectados por la erosión del suelo 

 

MAPA 1.14 MOVIMIENTO DE MASAS 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de susceptibilidad a movimientos de masa del cantón Machala es una herramienta 

fundamental para la planificación territorial y la gestión de riesgos naturales en la región. Este 

documento cartográfico presenta una clasificación detallada que permite identificar las áreas 

con diferentes niveles de susceptibilidad a deslizamientos y otros fenómenos relacionados, lo 

cual es crucial para la seguridad y el desarrollo sostenible del territorio. 

 

En primer lugar, el mapa indica que hay 24.481,53 hectáreas que no presentan susceptibilidad 

a movimientos de masa, lo que representa una porción significativa del territorio. Esta área libre 

de riesgos es fundamental para la planificación de actividades agrícolas, urbanísticas y de 

infraestructura, ya que garantiza un entorno más seguro para el asentamiento humano y el 

desarrollo económico. 
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Sin embargo, se observa que existen áreas clasificadas como baja susceptibilidad, que abarcan 

1,026.37 hectáreas. Aunque estas zonas no presentan un riesgo inminente, es importante tener 

en cuenta que la actividad humana y las condiciones climáticas pueden influir en su estabilidad. 

Por lo tanto, la implementación de buenas prácticas de uso del suelo y la conservación del 

entorno son esenciales para mantener su condición de bajo riesgo. 

 

Las áreas con media susceptibilidad abarcan 1.240,29 hectáreas y requieren atención especial. 

En estas regiones, el riesgo de deslizamientos puede incrementarse bajo ciertas condiciones, 

como lluvias intensas o actividad sísmica. La planificación de proyectos de infraestructura y el 

manejo del agua en estas áreas deben considerar este potencial de riesgo para minimizar la 

probabilidad de desastres. 

 

Señala 83,79 hectáreas clasificadas como alta susceptibilidad a movimientos de masa. Estas 

áreas son particularmente vulnerables y deben ser objeto de un monitoreo constante, así como 

de estudios más detallados para evaluar su seguridad. Cualquier proyecto de desarrollo en estas 

zonas debe incluir evaluaciones de impacto ambiental y planes de contingencia para mitigar los 

riesgos. 

 

Finalmente, 18,63 hectáreas están identificadas como de muy alta susceptibilidad. Esta 

categoría denota un riesgo crítico, donde las probabilidades de deslizamientos son significativas, 

y deben ser evitadas para cualquier tipo de actividad que comprometa la integridad del suelo y 

la seguridad de las personas. Las políticas de ordenamiento territorial deben evitar el 

asentamiento humano y las actividades económicas en estas áreas, promoviendo la 

conservación y protección de los ecosistemas naturales. 

 

En el mapa, que se centra en la cabecera parroquial El Retiro, se puede observar un enfoque 

más específico de la susceptibilidad en áreas reducidas, lo que proporciona información valiosa 

para la gestión local de riesgos. Esta información es vital para la toma de decisiones informadas, 

especialmente en la implementación de planes de acción ante desastres naturales. 

 

En resumen, el mapa de movimientos de masa en Machala proporciona una visión clara de la 

susceptibilidad del territorio ante deslizamientos y fenómenos geológicos. La identificación de 

áreas con diferentes niveles de riesgo es esencial para la planificación y gestión sostenible del 

cantón, permitiendo a las autoridades locales implementar medidas de prevención y mitigación 

que garanticen la seguridad de sus habitantes y la protección de su patrimonio natural. 

 

CAUSAS DE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA 

 

Los deslizamientos de tierra son fenómenos geológicos complejos que pueden ser provocados 

por una serie de factores interrelacionados. Entre los principales desencadenantes se 

encuentran las lluvias intensas, que, al aumentar significativamente las precipitaciones, generan 

la saturación del suelo y, por ende, una notable reducción de su estabilidad. Esta saturación 

provoca que el suelo pierda su capacidad para soportar peso, lo que puede resultar en 

deslizamientos repentinos y catastróficos. Además, la deforestación desempeña un papel crucial 

en este fenómeno; la eliminación de la vegetación que ancla el suelo facilita los movimientos de 
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masas, ya que las raíces de los árboles son esenciales para mantener la cohesión del terreno. 

Finalmente, el crecimiento urbano desordenado y la construcción sin una adecuada 

planificación en áreas vulnerables incrementan considerablemente el riesgo de deslizamientos. 

El desarrollo de infraestructuras en zonas inestables altera la dinámica del suelo y aumenta la 

exposición a factores de riesgo, exacerbando así la posibilidad de deslizamientos. 

 

IMPACTOS DE LOS DESLIZAMIENTOS DE TIERRA 

 

Los deslizamientos de tierra pueden tener consecuencias devastadoras para las comunidades 

afectadas. En primer lugar, las pérdidas humanas constituyen una de las consecuencias más 

trágicas de estos eventos. Los deslizamientos severos pueden resultar en víctimas mortales y 

heridos, lo que genera un profundo impacto emocional y social en las familias y comunidades. 

Además, los daños materiales que se derivan de estos fenómenos son significativos; la 

destrucción de viviendas, infraestructuras y cultivos no solo perjudica a los individuos 

directamente involucrados, sino que también repercute negativamente en la economía local. La 

pérdida de cultivos, en particular, puede comprometer gravemente la seguridad alimentaria y 

el sustento de muchas familias, aumentando la vulnerabilidad económica. La erosión del suelo 

es un problema que se agrava con los deslizamientos; la pérdida de suelo fértil dificulta la 

agricultura local y puede conducir a la degradación del ecosistema, afectando la biodiversidad y 

los servicios que el medio ambiente proporciona a la comunidad. 

 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

 

Para reducir el riesgo de deslizamientos de tierra, es fundamental implementar medidas de 

mitigación eficaces. La reforestación se erige como una de las estrategias más relevantes; la 

plantación de árboles en áreas críticas no solo ayuda a estabilizar el suelo, sino que también 

contribuye a recuperar la vegetación perdida. Las raíces de los árboles desempeñan un papel 

esencial en la cohesión del terreno, disminuyendo así significativamente la probabilidad de 

deslizamientos. Asimismo, es crucial llevar a cabo una planificación urbana que regule las 

construcciones en áreas de alto riesgo. Esto requiere una evaluación exhaustiva de las 

condiciones del suelo y el establecimiento de normativas que prohíban la construcción en zonas 

vulnerables. Finalmente, la mejora de los sistemas de drenaje resulta fundamental para prevenir 

la saturación del suelo. La implementación de sistemas de drenaje eficientes, que canalicen el 

agua de lluvia y reduzcan la acumulación de agua en el terreno, es una estrategia clave para 

prevenir deslizamientos, protegiendo así tanto a las personas como a las infraestructuras de 

posibles daños. 

 

1.4.9.2 ACTIVIDAD SÍSIMICA 

 

Ecuador es un país sísmico por excelencia, y Machala, aunque no está situada en una de las 

zonas más sísmicamente activas, puede verse afectada por terremotos de gran magnitud que 

afecten a la región costera del país. El terremoto de 2016, que afectó gravemente a la costa 

norte de Ecuador, tuvo repercusiones en Machala en términos de daños a infraestructuras. La 

ciudad, ubicada en una zona de riesgo moderado, debe considerar planes de contingencia y 

preparación para mitigar los efectos de futuros eventos sísmicos. 
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CAUSAS DE LA ACTIVIDAD SÍSMICA 

 

La actividad sísmica en la región se debe principalmente a la tectónica de placas, en particular a 

la subducción de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana. Este proceso geológico, que 

ocurre en los límites de las placas tectónicas, provoca tensiones acumuladas en la corteza 

terrestre, las cuales se liberan de forma abrupta en forma de terremotos. La interacción entre 

estas placas genera un entorno propenso a movimientos sísmicos, lo que incrementa el riesgo 

de eventos sísmicos en las áreas cercanas a la zona de subducción. Este fenómeno no solo afecta 

la estabilidad geológica de la región, sino que también tiene repercusiones significativas en la 

vida cotidiana de sus habitantes. 

 

MAPA 1.15 SISMOS EN EL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de "Susceptibilidad a Sismos" en el cantón Machala proporciona una visión crítica sobre 

los riesgos sísmicos en la región, considerando la geología y la tectónica del área. Este análisis 

es fundamental para el desarrollo de políticas y estrategias de mitigación de riesgos en el 

contexto del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT). 

 

La clasificación del mapa revela que una gran parte del cantón está marcada en color azul, 

indicando una susceptibilidad baja a moderada a sismos. Esta designación sugiere que, en 

general, estas áreas presentan un menor riesgo de ser afectadas por movimientos sísmicos 

significativos. Sin embargo, es importante no subestimar esta clasificación, ya que el riesgo 

siempre existe y requiere una adecuada vigilancia y preparación ante posibles eventos sísmicos. 
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En contraposición, las zonas en rojo son indicativas de una susceptibilidad moderada a alta. Esta 

categorización señala áreas de mayor riesgo, particularmente aquellas cercanas a las fallas 

geológicas del Sistema Transcurrente Dextral. Los registros sísmicos moderados a altos en estas 

zonas (numerados como 3, 8 y 9 en el mapa) indican que pueden experimentar sismos de mayor 

magnitud. Esto pone de relieve la necesidad de implementar un enfoque de planificación más 

riguroso en estas áreas, con medidas específicas para reducir el riesgo. 

 

Finalmente, el reconocimiento de las áreas con diferentes niveles de susceptibilidad en el cantón 

Machala subraya la importancia de la educación y sensibilización de la población sobre los 

sismos. Fomentar una cultura de prevención y respuesta ante desastres es esencial para reducir 

el impacto de estos eventos en las comunidades vulnerables. 

 

En conclusión, la información del mapa de susceptibilidad a sismos debe ser integrada en el 

PDOT para promover una gestión del riesgo más efectiva. Esto garantizará no solo la seguridad 

de la población, sino también el desarrollo sostenible del cantón Machala, asegurando que las 

comunidades estén preparadas para enfrentar y mitigar los efectos de los movimientos sísmicos. 

 

IMPACTOS DE LOS TERREMOTOS 

 

Los terremotos generan una serie de impactos devastadores que pueden afectar a la 

infraestructura de la región. Los daños a edificios, puentes y carreteras son comunes, 

comprometiendo la seguridad de las estructuras y la capacidad de respuesta ante emergencias. 

La destrucción de vías de acceso y la pérdida de infraestructura crítica pueden dificultar los 

esfuerzos de rescate y recuperación. Además, la actividad sísmica puede provocar 

interrupciones en los servicios básicos, tales como el suministro de agua, electricidad y 

comunicaciones. Estas interrupciones no solo afectan la vida diaria de los ciudadanos, sino que 

también pueden complicar los esfuerzos de asistencia humanitaria en situaciones de crisis. 

La posibilidad de heridos y mortalidad aumenta drásticamente durante y después de un evento 

sísmico. Además de los daños a las edificaciones, tanto públicas como privadas, que ponen en 

riesgo a los propios habitantes y peatones cercanos, los daños estructurales pueden hacer que 

muchos edificios sean inhabitables o inseguros. Esto incrementa la vulnerabilidad de las 

personas que se encuentran en el interior, así como de aquellos que transitan cerca de las 

edificaciones afectadas. La destrucción de la infraestructura sanitaria, como hospitales, centros 

de salud y otras instalaciones esenciales, puede dificultar enormemente el acceso a atención 

médica adecuada, exacerbando la situación de emergencia. 

La crisis de salud pública puede verse aún más intensificada por la falta de servicios básicos como 

agua potable, electricidad y saneamiento. Las condiciones de hacinamiento en refugios 

improvisados, junto con la escasez de recursos médicos, crean un entorno propenso para la 

propagación de enfermedades infecciosas, como diarreas y enfermedades respiratorias. En este 

contexto, la atención inmediata por parte de las autoridades sanitarias es crucial, no solo para 

tratar las lesiones inmediatas causadas por el terremoto, sino también para prevenir una crisis 

de salud pública que se derive de la falta de servicios básicos y la propagación de enfermedades. 

 



 

67 
 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

 

Ante la amenaza sísmica, es crucial implementar medidas de mitigación que reduzcan el impacto 

de estos eventos en la población y la infraestructura. Una de las estrategias más efectivas es la 

implementación de normativas de construcción que incluyan códigos de construcción 

resistentes a sismos. Estas regulaciones deben ser estrictamente aplicadas para garantizar que 

los nuevos edificios y estructuras sean capaces de soportar la actividad sísmica, minimizando así 

los riesgos de colapso y daños. 

 

Además, es fundamental llevar a cabo programas de preparación y simulacros para la población, 

con el objetivo de aumentar la conciencia sobre la seguridad durante un terremoto y enseñar 

técnicas adecuadas de respuesta. Estos ejercicios no solo ayudan a familiarizar a los ciudadanos 

con los procedimientos de evacuación, sino que también promueven la cohesión social y la 

colaboración comunitaria en situaciones de emergencia. 

El establecimiento de sistemas de monitoreo sísmico y alertas tempranas es esencial para 

mejorar la capacidad de respuesta ante eventos sísmicos. Estos sistemas permiten detectar 

actividad sísmica en tiempo real y alertar a la población sobre la inminencia de un terremoto, 

brindando valiosos segundos que pueden marcar la diferencia entre la vida y la muerte. La 

inversión en tecnología de monitoreo y la difusión de información a la comunidad son pasos 

vitales para fortalecer la resiliencia ante los desastres naturales. 

Además de las medidas de alerta temprana, es fundamental contar con un plan de acción post-

sismo bien estructurado. La respuesta inmediata después de un terremoto incluye el 

establecimiento de centros de atención de emergencia, la provisión de primeros auxilios, y el 

despliegue de brigadas de rescate para atender a los heridos. La gestión de albergues 

temporales para las personas afectadas, junto con la distribución de alimentos y agua potable, 

es crucial para minimizar el impacto de la crisis. Además, las autoridades deben trabajar 

rápidamente en la evaluación de los daños a las infraestructuras públicas y privadas, 

garantizando la seguridad de los edificios y evitando el colapso de estructuras que puedan seguir 

causando víctimas. 

Las medidas post-terremoto también deben enfocarse en la restauración de servicios básicos 

como la electricidad, el agua potable y el saneamiento, esenciales para prevenir brotes de 

enfermedades. La rehabilitación de las infraestructuras críticas, como hospitales, escuelas y 

centros de salud, es fundamental para garantizar el acceso a servicios médicos y educativos. Por 

último, es importante que las comunidades reciban apoyo psicológico, especialmente en las 

fases posteriores al desastre, para ayudarlas a superar el trauma y restablecer la normalidad en 

sus vidas. 

 

1.4.9.3 INUNDACIONES 
 

Machala es extremadamente vulnerable a las inundaciones, especialmente durante la 

temporada de lluvias. Su baja altitud (entre 1 y 3 metros sobre el nivel del mar) y su proximidad 
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a esteros y ríos como el río Jubones y los esteros Huaylá y Santa Rosa, la convierten en una zona 

propensa a la acumulación de agua.  

 

Durante los eventos de lluvias intensas, como los fenómenos de El Niño, las inundaciones 

pueden ser catastróficas, afectando tanto a zonas urbanas como rurales. La infraestructura de 

drenaje en Machala es insuficiente para lidiar con lluvias torrenciales, lo que agrava el problema. 

Las soluciones incluyen la mejora de sistemas de alcantarillado y la implementación de 

estrategias de mitigación basadas en la naturaleza, como la reforestación en cuencas 

hidrográficas. 

 

Los cambios en el uso del suelo que afectan la capacidad de drenaje natural y la ocupación de 

zonas inundables también contribuyen a este problema. 

 

CAUSAS DE INUNDACIONES 

 

Las inundaciones en la región se deben a múltiples factores, siendo uno de los más significativos 

las lluvias torrenciales. Estos eventos de lluvia intensa superan la capacidad de absorción del 

suelo, lo que provoca el desbordamiento de ríos y arroyos.  

 

Cuando las precipitaciones son excesivas, el agua no tiene suficiente tiempo para infiltrarse en 

el suelo, resultando en una acumulación que puede llevar a inundaciones devastadoras. 

Además, la combinación de lluvias con mareas altas también contribuye a este fenómeno, ya 

que el aumento del nivel del agua en los cuerpos hídricos puede agravar la situación, 

especialmente en áreas costeras y ribereñas. En Machala, la situación se ve agravada por la 

incapacidad de los cuerpos de agua, como esteros y canales, de evacuar las aguas pluviales de 

manera eficiente. Estos cuerpos de agua solo pueden realizar el desalojo una vez que el nivel de 

la marea ha descendido, lo que retrasa la evacuación de las aguas y prolonga las inundaciones 

en las zonas más vulnerables. 

 

Además, otro factor crítico que contribuye a la magnitud de las inundaciones en la ciudad es la 

falta de independencia entre el sistema de alcantarillado sanitario y el de aguas pluviales. La 

interconexión de ambos sistemas provoca un colapso en momentos de lluvia intensa, ya que las 

aguas residuales y las aguas de lluvia se mezclan, lo que genera un riesgo sanitario significativo. 

Esto no solo pone en peligro la salud pública al facilitar la propagación de enfermedades, sino 

que también sobrecarga el sistema de drenaje, provocando desbordamientos y la 

contaminación de los cuerpos de agua y las áreas urbanas. 

 

Para abordar estos problemas, es esencial implementar un sistema de alcantarillado separado 

que permita una evacuación eficiente de las aguas pluviales y un tratamiento adecuado de las 

aguas residuales. La mejora en la infraestructura de drenaje, junto con el fortalecimiento de los 

cuerpos de agua para que puedan evacuar rápidamente las lluvias, es crucial para reducir el 

riesgo de inundaciones y mejorar la salud ambiental en Machala. 

 

La obstrucción de drenajes debido a la acumulación de basura y sedimentación es un factor 

crítico que agrava la capacidad de los sistemas de drenaje para gestionar el flujo de agua. Estas 
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obstrucciones impiden que el agua fluya adecuadamente, lo que lleva a un incremento en la 

incidencia de inundaciones. 

 

TABLA 1.12 SUSCEPTIBILIDAD INUNDACIONES 
SUSCEPTIBILIDAD INUNDACIONES SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%) 

ALTA 13.138,48 39,0% 

MEDIA 3.803,48 11,3% 

BAJA 16.744,77 49,7% 

TOTAL   33.686,73 100,0% 
Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 

 

El mapa de "Susceptibilidad a Inundaciones" del cantón Machala es un recurso fundamental 

para la planificación y gestión del riesgo, especialmente ante la creciente amenaza de eventos 

climáticos extremos. La clasificación de las áreas según su vulnerabilidad a inundaciones se ha 

realizado con base en criterios geográficos y ambientales, ofreciendo una visión clara sobre 

cómo debe abordarse el desarrollo urbano y rural en la región. 

 

MAPA 1.16 ZONAS CON SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES EN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

Aproximadamente el 39% del territorio está clasificado con susceptibilidad alta a inundaciones, 

lo que se representa en color rojo en el mapa. Estas áreas son particularmente propensas a 

experimentar desbordamientos en situaciones de lluvias intensas. La identificación de estos 

sectores críticos es vital para implementar infraestructuras adecuadas de drenaje, así como para 

establecer planes de contingencia que aseguren la seguridad de las poblaciones en riesgo. 
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Además, es esencial que las autoridades locales prioricen estas zonas en sus estrategias de 

mitigación y respuesta ante emergencias. 

 

En contraste, el 11,3% del área se encuentra en la categoría de susceptibilidad media, indicada 

en color amarillo. Aunque el riesgo aquí es menor que en las áreas de alta susceptibilidad, sigue 

siendo significativo. Es importante que los residentes en estas zonas estén informados sobre los 

riesgos de inundación y cuenten con planes de acción para actuar en caso de que la situación lo 

requiera. Las intervenciones en estas áreas pueden incluir mejoras en la infraestructura de 

drenaje y la regulación del uso del suelo para evitar el aumento de la vulnerabilidad. 

 

La mayor parte del mapa, aproximadamente 49,7%, está clasificada con susceptibilidad baja a 

inundaciones, representada en color verde. Aunque estas áreas tienen un menor riesgo, no 

deben ser ignoradas. La urbanización y el cambio en el uso del suelo pueden alterar los patrones 

hídricos, y el manejo inadecuado de la vegetación y la infraestructura puede llevar a situaciones 

imprevistas de inundación. Es crucial que se continúe monitoreando estas zonas y que se 

realicen estudios periódicos sobre su capacidad de drenaje. 

 

La proximidad de los cuerpos de agua natural y las zonas urbanas en Machala resalta una 

relación directa entre los entornos naturales y las áreas pobladas, especialmente en áreas 

ribereñas y costeras. La cercanía de los cuerpos de agua, como esteros, ríos y canales de drenaje, 

incrementa el riesgo de inundaciones, particularmente cuando el sistema de drenaje no es 

adecuado para gestionar grandes cantidades de agua, especialmente durante las lluvias 

intensas. El hecho de que el sistema de alcantarillado no esté independizado del sistema de 

aguas pluviales agrava aún más la situación, ya que las aguas residuales y las lluvias se combinan, 

sobrecargando los canales y provocando desbordamientos. Además, la falta de un manejo 

adecuado de los canales de drenaje, como el Macho, donde la acumulación de sedimentos y 

basura impide la evacuación eficiente de aguas, intensifica los riesgos de inundaciones en las 

áreas urbanas. 

 

Para mitigar estos problemas, es esencial que se implemente una infraestructura de drenaje 

independiente para las aguas pluviales y las aguas residuales, lo que permitirá una evacuación 

más eficiente y reducirá el riesgo de colapsos en el sistema. Asimismo, se debe evitar que los 

canales de drenaje sean rellenados o bloqueados, lo que puede impedir el flujo adecuado del 

agua y aumentar la vulnerabilidad a las inundaciones. Un enfoque integral debe incluir la 

limpieza periódica de los canales de drenaje y el mantenimiento adecuado de los cuerpos de 

agua, asegurando que estos puedan desempeñar su función natural de evacuación. 

 

Además, las autoridades deben implementar políticas de manejo de aguas que incluyan 

soluciones basadas en la naturaleza, como la restauración de humedales y la reforestación en 

las cuencas hidrográficas, que no solo ayudan a regular el flujo del agua, sino que también 

mejoran la calidad del agua y la biodiversidad local. La restauración de estos ecosistemas 

naturales puede ofrecer una solución más sostenible y resiliente frente a las inundaciones, 

mejorando la seguridad de las comunidades y contribuyendo al equilibrio ecológico de la región. 
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Finalmente, el área marcada como parroquia rural El Retiro en el inserto del mapa muestra que 

también es susceptible a inundaciones, lo que refuerza la necesidad de una evaluación más 

detallada de este sector. Las medidas de mitigación en esta zona deben incluir la promoción de 

prácticas agrícolas sostenibles y la gestión adecuada del uso del suelo para minimizar el impacto 

de las lluvias en las comunidades locales. 

 

El mapa de susceptibilidad a inundaciones en Machala destaca la necesidad de una planificación 

proactiva y un enfoque integral en la gestión del riesgo. Las autoridades deben desarrollar e 

implementar políticas que no solo consideren la infraestructura física, sino que también 

promuevan la educación y la preparación de la comunidad para enfrentar los desafíos que 

presentan las inundaciones. 

 

IMPACTOS DE LAS INUNDACIONES 

 

Las inundaciones en Machala tienen impactos devastadores en varias áreas, comenzando por 

las viviendas. Cuando las zonas residenciales se inundan, las familias se ven obligadas a evacuar, 

lo que provoca desplazamientos temporales o permanentes. Esta situación no solo afecta la 

seguridad y el bienestar de las personas, sino que también tiene repercusiones económicas a 

largo plazo, ya que muchas familias pierden sus hogares y pertenencias. La infraestructura de 

vivienda se ve gravemente afectada, lo que aumenta la vulnerabilidad de las familias, 

especialmente las de bajos recursos, que tienen menor capacidad para recuperar lo perdido. 

 

Desde el punto de vista de la salud pública, las inundaciones representan un riesgo significativo, 

especialmente para grupos vulnerables como los niños y los adultos mayores. El aumento de 

enfermedades transmitidas por el agua contaminada se convierte en una prioridad de salud 

pública. Las inundaciones pueden contaminar las fuentes de agua potable, lo que genera brotes 

de enfermedades como diarreas, cólera y leptospirosis, afectando gravemente la salud de la 

población. Los niños y adultos mayores son especialmente susceptibles a estas enfermedades 

debido a su sistema inmunológico más débil, lo que aumenta el riesgo de complicaciones graves 

e incluso muertes. 

 

Además, las condiciones de hacinamiento en los refugios temporales, la falta de acceso 

adecuado a servicios de salud y la escasez de agua potable agravan aún más los riesgos 

sanitarios. El acceso limitado a atención médica en estas situaciones aumenta la probabilidad 

de propagación de enfermedades, y la falta de higiene en las áreas afectadas facilita la 

transmisión de patógenos. Por tanto, es urgente que las autoridades tomen medidas 

preventivas, como la mejora de los sistemas de drenaje y alcantarillado, la promoción de 

medidas de higiene en zonas afectadas, y el fortalecimiento de la infraestructura de salud para 

hacer frente a los riesgos de salud derivados de las inundaciones, especialmente para los niños 

y adultos mayores. 

 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

 

Para enfrentar el desafío de las inundaciones, es fundamental implementar medidas de 

mitigación efectivas. Una de las principales estrategias es la mejora de la infraestructura de 
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drenaje pluvial, lo que incluye la modernización y mantenimiento de sistemas de drenaje 

existentes. Al asegurar que estos sistemas sean capaces de manejar grandes volúmenes de agua, 

se puede reducir significativamente el riesgo de inundaciones en áreas vulnerables. Además, el 

desarrollo de planes de contingencia es crucial. Estos planes de respuesta rápida deben estar 

diseñados para movilizar recursos y asistencia a las comunidades afectadas de manera eficiente, 

minimizando el impacto de las inundaciones y facilitando la recuperación. 

 

1.4.9.4 TSUNAMI 
 

Machala, situada en la costa del Golfo de Guayaquil, se encuentra en una zona geográfica 

susceptible a tsunamis, un riesgo que no debe ser subestimado. Aunque la ciudad no ha sufrido 

tsunamis devastadores, la amenaza sigue presente debido a la actividad sísmica en el océano 

Pacífico. La proximidad de Machala a la costa y su infraestructura costera hacen que la ciudad 

sea vulnerable a posibles eventos de tsunami que podrían resultar de un terremoto significativo 

en la región, como los ocurridos en 1970 y 1982, que afectaron a varias localidades de Ecuador 

y de Perú. 

Los tsunamis mencionados en el texto, relacionados con terremotos significativos en la región, 

ocurrieron en las siguientes fechas: 

¶ Terremoto de 1970: Este evento sísmico ocurrió el 5 de marzo de 1970. Fue un 

terremoto de gran magnitud en el océano Pacífico, que generó un tsunami que afectó 

la costa de Ecuador y Perú. La ciudad de Machala y otras localidades cercanas 

experimentaron impactos de este fenómeno. 

¶ Terremoto de 1982: Este ocurrió el 31 de enero de 1982, un sismo de magnitud 

considerable en el océano Pacífico. También originó un tsunami que afectó a varias 

regiones costeras de Ecuador, incluido el Golfo de Guayaquil, cerca de Machala. 

Ambos eventos subrayan la vulnerabilidad de la zona costera de Machala a tsunamis generados 

por actividad sísmica en el océano Pacífico, lo que refuerza la necesidad de medidas preventivas 

y sistemas de alerta temprana para proteger a la población local. 

 

La población de Machala se encuentra mayoritariamente concentrada en áreas costeras y zonas 

bajas, aumentando su exposición al riesgo de inundación en caso de un tsunami. Para abordar 

esta vulnerabilidad, la ciudad ha comenzado a implementar un sistema de alerta temprana 

(SAT), que es crucial para detectar sismos en el océano y prever la llegada de tsunamis. Este 

sistema incluye seis torres de alerta instaladas estratégicamente en puntos clave de la ciudad, 

como en el barrio Las Tinas y el barrio La Unión, que están diseñadas para emitir señales audibles 

y visuales que informen a la población sobre la inminencia de un tsunami. 

 

La instalación de estas torres es un paso positivo hacia la preparación ante desastres, pero su 

efectividad depende de una adecuada educación y entrenamiento de la comunidad. La 

población debe estar informada sobre las señales de alerta y los procedimientos a seguir en caso 

de un tsunami, lo que implica la realización de simulacros regulares y campañas de 

concienciación. Las autoridades locales, en colaboración con organizaciones no 
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gubernamentales, han comenzado a desarrollar programas de capacitación que buscan 

involucrar a la comunidad en la planificación y respuesta ante emergencias. 

 

Además de los sistemas de alerta y la educación, la planificación urbana debe contemplar la 

construcción de infraestructura resiliente. Esto significa que las edificaciones en áreas costeras 

deben seguir normas que aseguren su resistencia a inundaciones y otros fenómenos naturales. 

Las construcciones deben ser diseñadas con materiales que puedan soportar el impacto de las 

olas, y se debe evitar la construcción en zonas altamente vulnerables. 

 

La gestión del riesgo de tsunami en Machala también debe incluir un componente de 

planificación territorial que limite la expansión de asentamientos en áreas de alto riesgo. Los 

planes de uso del suelo deben ser revisados y actualizados para incorporar análisis de riesgos 

naturales, garantizando que se respeten las zonas de seguridad y se protejan los recursos 

hídricos que son vitales para la ciudad. 

 

La implementación de un sistema de drenaje adecuado es otra medida que puede ayudar a 

mitigar el impacto de un tsunami. La infraestructura de drenaje debe estar diseñada para 

manejar grandes volúmenes de agua, lo que puede ser crucial en la evacuación de aguas 

pluviales y en la reducción de inundaciones en caso de un tsunami. 

 

Es esencial promover un enfoque integral que involucre a todas las partes interesadas, 

incluyendo a la comunidad, las autoridades locales, y organizaciones internacionales. Este 

enfoque colaborativo puede facilitar la creación de políticas efectivas que no solo se centren en 

la prevención, sino también en la recuperación ante desastres. 

 

Aunque Machala no ha experimentado un tsunami en tiempos recientes, la amenaza sigue 

presente y requiere una atención constante. La combinación de sistemas de alerta temprana, 

educación comunitaria, infraestructura resiliente y planificación territorial proactiva son 

elementos clave para mejorar la preparación de la ciudad ante este riesgo natural. Con un 

enfoque colaborativo y un compromiso firme por parte de todas las partes involucradas, 

Machala puede trabajar hacia un futuro más seguro y resiliente frente a desastres naturales. 
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MAPA 1.17 SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMI DEL SNGRE EN MACHALA 

 
 
El Sistema de Alerta de Tsunami (SAT) en Machala es un recurso esencial para la gestión de 

riesgos en una región costera vulnerable a fenómenos naturales. Este sistema no solo es 

fundamental para alertar a la población sobre posibles tsunamis, sino que también es un 

componente crítico en la planificación de la seguridad urbana. El mapa señala la ubicación de 

seis torres de alerta, que están estratégicamente distribuidas en áreas de alta densidad 

poblacional y cerca de rutas de evacuación, garantizando que las alertas sean audibles y visibles 

para el mayor número posible de ciudadanos. 

 

Las torres de alerta están ubicadas en sectores clave, incluyendo: 
 

¶ Barrio Las Tinas: Esta área cuenta con una torre que permite una rápida difusión de 

alertas en una zona densamente poblada, lo que es vital para garantizar la seguridad de 

sus residentes. 

¶ Vía Puerto Bolívar: Ubicada en una arteria principal, esta torre cubre no solo a los 

residentes, sino también a las personas que transitan por esta vía, aumentando la 

visibilidad del sistema de alerta. 

¶ Machala, entre Circunvalación Norte y Vía Primavera: Este punto es crucial, ya que 

conecta diversas áreas de la ciudad y permite que más personas escuchen las alertas. 

¶ Barrio Los Vergeles: La torre aquí ayuda a informar a una parte significativa de la 

población, contribuyendo a una respuesta comunitaria coordinada. 

¶ Machala, Carrera 11 y Av. Gran Colombia: Situada en un cruce importante, esta torre 

facilita la difusión de alertas a quienes transitan por este punto neurálgico. 
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La colocación estratégica de estas torres está diseñada para maximizar el alcance del sistema de 

alerta, permitiendo que las sirenas y los anuncios sean escuchados en un radio significativo. 

Cada torre es un elemento crítico que no solo avisa a la población, sino que también proporciona 

un tiempo valioso para la evacuación y la preparación ante una posible emergencia. 

 

Además de la infraestructura, la educación y la preparación de la comunidad son fundamentales 

para el éxito del SAT. Es esencial que los residentes de Machala comprendan el significado de 

las señales sonoras, así como las rutas de evacuación y los procedimientos a seguir durante una 

emergencia. La realización de simulacros periódicos puede ayudar a familiarizar a la población 

con el sistema, garantizando que todos sepan cómo actuar en caso de una alerta real. 

 

El mapa también resalta la importancia de los canales y esteros circundantes, que desempeñan 

un papel clave en la gestión de inundaciones. Estos cuerpos de agua pueden ser utilizados como 

rutas de evacuación y requieren atención constante para asegurar que no se conviertan en 

fuentes de peligro durante un tsunami. 

 

La colaboración entre autoridades locales, organizaciones no gubernamentales y la comunidad 

es crucial para fortalecer el sistema de alerta. La creación de una cultura de prevención, que 

incluya la educación sobre los riesgos de tsunamis y la importancia de estar preparados, es 

fundamental para garantizar que el SAT cumpla su función de manera efectiva. 

 

El Sistema de Alerta de Tsunami en Machala es una herramienta vital para la seguridad pública. 

Con una red bien distribuida de torres de alerta, la ciudad está en una mejor posición para 

responder a eventos naturales peligrosos. La combinación de infraestructura, educación y 

colaboración comunitaria puede hacer una gran diferencia en la protección de la población 

frente a amenazas naturales, asegurando que Machala se mantenga resiliente y preparada ante 

cualquier eventualidad. 

 

CAUSAS DE LOS TSUNAMIS EN LA REGIÓN COSTERA 

 

Los tsunamis en la región costera son principalmente provocados por terremotos submarinos 

que ocurren en la placa de Nazca, donde los sismos generan ondas sísmicas de gran magnitud 

que se propagan a través del océano. Este fenómeno ocurre cuando la subducción de una placa 

tectónica bajo otra libera una gran cantidad de energía, desplazando una enorme masa de agua 

que desencadena las olas del tsunami. La ubicación geográfica de la costa ecuatoriana, cerca de 

la zona de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana, hace que esta área sea 

particularmente vulnerable a estos eventos sísmicos. 

 

IMPACTOS DE LOS TSUNAMIS EN LAS ÁREAS COSTERAS 

 

El impacto de los tsunamis en las áreas costeras es devastador. La inundación costera ocurre de 

manera rápida e inesperada, afectando a las comunidades cercanas al mar. Esta rápida invasión 

de agua causa destrucción masiva, llevándose por delante viviendas, infraestructuras y cualquier 

tipo de construcción que se encuentre en su camino. Uno de los efectos más trágicos de los 

tsunamis es la pérdida de vidas humanas, ya que el tiempo de reacción para evacuar es 
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extremadamente limitado, lo que resulta en altas tasas de mortalidad y personas heridas. 

Además, la economía local se ve gravemente afectada, especialmente en sectores como el 

turismo y la pesca, donde la destrucción de infraestructuras esenciales, como puertos y centros 

turísticos, genera un impacto financiero profundo y prolongado. 

 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN ANTE TSUNAMIS 

 

Para reducir los riesgos y mitigar los impactos de los tsunamis, es fundamental la 

implementación de sistemas de alerta temprana que detecten sismos submarinos y activen 

rutas de evacuación para la población costera. Estos sistemas proporcionan minutos valiosos 

para salvar vidas, permitiendo una evacuación más rápida y organizada. Además, es esencial el 

desarrollo de programas educativos que concienticen a la población sobre los riesgos de los 

tsunamis, acompañados de simulacros regulares que entrenen a la ciudadanía en cómo 

reaccionar en caso de emergencia. Por otro lado, se debe promover la construcción de 

infraestructura resiliente, como barreras protectoras y edificios diseñados para soportar el 

embate de las olas, asegurando así que las áreas costeras estén mejor preparadas para futuros 

eventos sísmicos. 

 

1.4.9.5 INCENDIOS  
 
Los incendios en Machala pueden ser causados por actividades agrícolas, la quema de basura y 

condiciones climáticas secas. La vegetación seca y la falta de control adecuado del fuego 

aumentan el riesgo de incendios forestales y urbanos. 

 

Aunque Machala no enfrenta incendios forestales a gran escala de manera recurrente, las áreas 

rurales y las zonas de bosque seco cercanas son vulnerables a incendios durante las estaciones 

secas. Los incendios pueden ser causados por actividades humanas, como la quema de terrenos 

agrícolas, o por la acumulación de material vegetal seco en áreas sin manejo adecuado. Estos 

eventos, aunque no son frecuentes, representan una amenaza para los ecosistemas locales y 

para la biodiversidad 

 

CAUSAS 

 

¶ Sequías: Periodos de sequía que secan la vegetación. 

¶ Prácticas Agrícolas: Quema de residuos agrícolas sin control. 

¶ Acciones Humanas: Negligencia o actos deliberados. 

 

TABLA 1.13 SUSCEPTIBILIDAD INCENDIOS 

SUSCEPTIBILIDAD SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%) 

MUY BAJA 26.054,40 76,46 

BAJA 2.550,08 7,48 

MEDIA 4.389,44 12,88 

ALTA 1.082,72 3,18 

TOTAL 34.076,64 100,00 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 

 



 

77 
 

El mapa de Susceptibilidad a Incendios del cantón Machala es una herramienta esencial para 

evaluar y gestionar el riesgo de incendios forestales en la región. Este mapa destaca las áreas 

con diferentes niveles de susceptibilidad, lo que permite a las autoridades locales y a la 

comunidad identificar zonas críticas y planificar intervenciones adecuadas. 

 
MAPA 1.18 ZONAS CON SUSCEPTIBILIDAD A INCENDIOS EN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

En el análisis del mapa, se observa que una gran parte del territorio, representada en color 

verde, tiene una susceptibilidad muy baja a incendios, abarcando aproximadamente 76.46% de 

la superficie total. Este nivel de susceptibilidad indica que estas áreas, gracias a su vegetación 

densa y húmeda, tienen una menor probabilidad de ignición y propagación del fuego. Sin 

embargo, la protección de estas zonas es crucial, ya que cualquier cambio en el clima, como 

sequías, podría aumentar el riesgo de incendios, resaltando la necesidad de monitoreo 

constante y mantenimiento de las condiciones ambientales. 

 

Por otro lado, un 7,48% del área se clasifica como de baja susceptibilidad, señalada en color 

amarillo. Aunque este nivel es relativamente seguro, las áreas clasificadas como de baja 

susceptibilidad aún requieren medidas preventivas. Se recomienda implementar prácticas de 

manejo de vegetación que reduzcan la acumulación de material inflamable y el establecimiento 

de cortafuegos para proteger estos espacios de potenciales incendios. La concienciación de la 

comunidad sobre el uso responsable del fuego es igualmente importante en estas zonas. 

 

La categoría de susceptibilidad media, que representa el 12,88% del área y está en color naranja, 

es de particular preocupación. Estas áreas requieren atención especial y la adopción de 
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estrategias de mitigación adecuadas. La planificación del uso de suelo en estas zonas debe 

considerar el riesgo de incendios, así como la implementación de técnicas agrícolas que 

minimicen la carga de combustible, contribuyendo a una gestión más sostenible de los recursos 

naturales. Además, es crucial que se desarrollen planes de respuesta y recuperación para estas 

áreas en caso de incendios. 

 

Las áreas con alta susceptibilidad a incendios, que comprenden el 3.18% del territorio y están 

representadas en color rojo, requieren acciones inmediatas. Esto incluye la creación de brigadas 

de emergencia y la aplicación de políticas más estrictas de manejo de la vegetación. La educación 

comunitaria sobre prácticas de prevención y el establecimiento de zonas de protección son 

esenciales para reducir el riesgo en estas áreas vulnerables. 

 

Indica la localización de incendios registrados entre 2013 y 2018, distinguiéndolos en 

antropogénicos, naturales y durante la época seca. Esta información es invaluable para 

comprender los patrones de ignición en la región y para identificar las causas subyacentes de los 

incendios. Se necesita una gestión adecuada del territorio que contemple la rehabilitación de 

áreas afectadas y el establecimiento de protocolos de seguridad y prevención que involucren a 

la comunidad en la vigilancia y protección de su entorno. 

 

IMPACTOS 

 

¶ Biodiversidad: Pérdida de hábitats y especies. 

¶ Salud: Problemas respiratorios por inhalación de humo. 

¶ Propiedades: Destrucción de viviendas y bienes materiales. 

 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

 

¶ Control de Quemas: Regulaciones estrictas sobre la quema de residuos agrícolas. 

¶ Educación y Prevención: Campañas de concienciación sobre la prevención de incendios. 

¶ Equipos de Respuesta Rápida: Fortalecimiento de brigadas de bomberos y equipos de 

emergencia. 

 

EXPERIENCIAS RECIENTES Y CONTEXTO ACTUAL  

 

En los últimos años, Machala ha experimentado varios eventos naturales que han destacado la 

vulnerabilidad de la ciudad y la necesidad de mejorar las medidas de prevención y respuesta. La 

urbanización rápida y el cambio climático están exacerbando estas amenazas. Por ejemplo: 

 

¶ Inundaciones Recientes: En 2023, Machala sufrió inundaciones significativas debido a 

lluvias intensas, afectando a miles de residentes y causando daños extensivos a la 

infraestructura. 

¶ Sismos: El terremoto de magnitud 6,3 en 2022 resaltó la necesidad de mejorar las 

construcciones y sistemas de alerta en la región. 

¶ Tsunamis: Ecuador ha experimentado tsunamis, aunque los más devastadores 

ocurrieron hace varias décadas. En particular, dos eventos sísmicos notables en el 
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océano Pacífico han generado tsunamis que afectaron a la costa ecuatoriana, 

incluyendo el área de Machala y otras localidades cercanas: 

 

¶ Tsunami de 1970: Un terremoto de gran magnitud (de 7,7 en la escala de 

Richter) en la región de la costa de Perú generó un tsunami que impactó las 

costas del Ecuador. Este evento causó daños considerables en las poblaciones 

costeras, incluyendo la pérdida de vidas y la destrucción de infraestructura en 

varias zonas, aunque Machala no fue una de las áreas más afectadas. 

¶ Tsunami de 1982: Este evento fue provocado por un terremoto ocurrido en la 

región del océano Pacífico frente a las costas de Ecuador y Perú, de magnitud 

7,9. El tsunami resultante impactó las zonas costeras, causando inundaciones y 

daños significativos en las ciudades cercanas. Nuevamente, Machala 

experimentó efectos, aunque no fue el epicentro del desastre. 

 
Estos eventos han generado conciencia sobre la vulnerabilidad de las áreas costeras de Ecuador 

a los tsunamis, lo que ha llevado a la implementación de sistemas de alerta temprana, 

simulacros de evacuación y políticas de gestión de riesgos para reducir los impactos en caso de 

futuros desastres. 

 

Machala enfrenta una variedad de amenazas naturales que requieren una planificación 

cuidadosa y una respuesta coordinada. Es esencial implementar medidas de mitigación efectivas 

y promover la educación y la preparación comunitaria para reducir los riesgos y proteger tanto 

a la población como a su entorno natural. Incorporar estos análisis y estrategias en el PDOT (Plan 

de Desarrollo y Ordenamiento Territorial) de Machala es crucial para fomentar un desarrollo 

urbano resiliente y sostenible. 

 

1.4.10 AMENAZAS CLIMÁTICAS 
 
El cambio climático es una realidad palpable en Machala, al igual que en muchas otras regiones 

del mundo. Sus efectos se manifiestan en forma de eventos climáticos extremos como sequías, 

inundaciones, olas de calor y tormentas tropicales, que ponen en riesgo la seguridad de la 

población, la infraestructura y los ecosistemas naturales. Abordar las amenazas climáticas en el 

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y 

avanzar hacia un futuro sostenible. 

 

PRINCIPALES AMENAZAS CLIMÁTICAS EN MACHALA 

 

¶ Sequías: La variabilidad de las precipitaciones y el aumento de la temperatura pueden 

generar períodos de sequía más frecuentes e intensos, afectando la disponibilidad de 

agua para consumo humano, riego y actividades productivas. 

¶ Inundaciones: El aumento de la intensidad de las precipitaciones y el ascenso del nivel 

del mar pueden generar inundaciones en zonas costeras y bajas, afectando viviendas, 

infraestructura y cultivos. 
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¶ Olas de calor: El aumento de la temperatura promedio puede generar olas de calor más 

frecuentes e intensas, afectando la salud de la población, especialmente grupos 

vulnerables como niños, ancianos y personas con enfermedades crónicas. 

¶ Tormentas tropicales: El cambio climático puede aumentar la frecuencia e intensidad 

de tormentas tropicales, generando fuertes vientos, lluvias torrenciales e inundaciones, 

con impactos significativos en la población, la infraestructura y los ecosistemas 

naturales. 

 

CAMBIOS EN LA TEMPERATURA Y SU IMPACTO CLIMÁTICO 

 

Desde la era preindustrial, el aumento de la temperatura promedio en Machala ha sido de 1,2 

grados Celsius, alineándose con el promedio nacional. Este incremento, aunque aparentemente 

moderado, tiene implicaciones significativas en el clima local y la dinámica ambiental. El 

calentamiento global afecta los patrones climáticos, exacerbando fenómenos como las olas de 

calor y alterando los ciclos naturales. Las temperaturas más altas no solo afectan la salud pública 

y la productividad agrícola, sino que también inciden en la disponibilidad de agua y en la 

estabilidad de los ecosistemas, intensificando la presión sobre los recursos naturales. 

 

REDUCCIÓN DE PRECIPITACIONES Y AUMENTO DE SEQUÍAS 

 

En Machala, el fenómeno de la sequía ha ganado relevancia en los últimos años debido a la 

variabilidad climática y los cambios en los patrones de precipitación. A medida que las lluvias se 

han vuelto más erráticas y menos frecuentes, los periodos de sequía han sido más largos, lo que 

impacta tanto el suministro de agua para consumo humano como para la actividad agrícola. Las 

sequías prolongadas afectan directamente a sectores como la agricultura, particularmente el 

cultivo de banano y arroz, que dependen de un suministro constante de agua. 

 

Además de los efectos en la agricultura, las sequías también aumentan la vulnerabilidad del 

cantón a incendios forestales, ya que la falta de humedad en los suelos y la vegetación crea 

condiciones ideales para que los incendios se propaguen rápidamente. Este riesgo se ha visto 

incrementado debido al cambio climático, que ha alterado las condiciones estacionales en la 

región. Según datos del INAMHI, las temporadas de sequía se han alargado en las últimas 

décadas, coincidiendo con un aumento en la temperatura media, lo que acelera la evaporación 

de los recursos hídricos. 

 

Para abordar la problemática de la sequía en Machala, es fundamental implementar políticas de 

gestión sostenible del agua, como la reforestación de cuencas hidrográficas y la mejora de las 

infraestructuras de almacenamiento de agua. La promoción de prácticas agrícolas resilientes al 

clima y el uso eficiente del agua, junto con campañas de concienciación comunitaria sobre la 

importancia de la conservación del recurso hídrico, son pasos clave para mitigar los efectos de 

las sequías y asegurar la disponibilidad de agua a largo plazo. 
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FRECUENCIA AUMENTADA DE EVENTOS CLIMÁTICOS EXTREMOS 

 

En los últimos años, Machala ha experimentado un aumento en la frecuencia e intensidad de 

eventos climáticos extremos, en gran parte debido a los efectos del cambio climático. Entre 

estos fenómenos se incluyen fuertes precipitaciones, inundaciones y sequías prolongadas, que 

han afectado tanto la infraestructura urbana como las actividades económicas de la región. 

Según datos del Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología (INAMHI), se ha observado un 

patrón creciente en las precipitaciones intensas, lo que ha dado lugar a la ocurrencia de 

inundaciones en varias áreas de la ciudad, particularmente en zonas bajas y cercanas a los 

cuerpos de agua como los esteros. 

 

El estudio realizado en 2016, en el cual se analizaron los datos de estaciones meteorológicas y 

reportes de la Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos (SNGR), confirma que los eventos 

climáticos extremos, especialmente las lluvias torrenciales, han aumentado en frecuencia e 

intensidad en Machala. Estos eventos son más frecuentes durante los meses de lluvia, pero 

también se han observado fenómenos atípicos fuera de la temporada lluviosa, lo que genera 

una mayor incertidumbre sobre el comportamiento climático de la ciudad. Según este análisis, 

la frecuencia de eventos extremos ha aumentado hasta en un 20% en la última década, lo que 

es consistente con las tendencias globales relacionadas con el cambio climático. La intensidad 

de estos fenómenos también ha sido mayor, lo que ha generado un mayor impacto en la 

población y la infraestructura urbana. 

 

La ciudad, especialmente en zonas con infraestructura precaria, ha sufrido los efectos 

devastadores de inundaciones. La falta de un sistema de drenaje adecuado ha contribuido a la 

acumulación de agua en áreas residenciales y comerciales, afectando las viviendas, los cultivos 

y los medios de subsistencia. Esto también ha aumentado la vulnerabilidad de la población ante 

enfermedades relacionadas con el agua, lo que se convierte en un desafío adicional para las 

autoridades sanitarias. 

 

La gestión de riesgos en Machala enfrenta un reto significativo, pues las infraestructuras 

existentes no están completamente preparadas para enfrentar la frecuencia y la magnitud de 

estos eventos climáticos extremos. La necesidad de adaptarse a esta nueva realidad implica la 

implementación de medidas de adaptación al cambio climático, que incluyan la mejora de los 

sistemas de drenaje, la planificación urbana resiliente, el fortalecimiento de las políticas de 

construcción en zonas de riesgo y la educación de la comunidad sobre la importancia de la 

gestión de riesgos. 

 

ÁREAS VULNERABLES A INUNDACIONES 

 

Las zonas ubicadas en áreas costeras y cercanas a cuerpos de agua, enfrentan un riesgo elevado 

durante los períodos de lluvias intensas y mareas altas. La gestión del agua y la infraestructura 

de drenaje son cruciales para mitigar el impacto de las inundaciones, que pueden desplazar a 

comunidades, destruir cultivos y causar daños materiales considerables. La planificación 

territorial y la implementación de soluciones de ingeniería resiliente son fundamentales para 
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proteger estas áreas de los efectos del cambio climático y los eventos hidrometeorológicos 

extremos. 

 

IMPACTOS DE LAS AMENAZAS CLIMÁTICAS: 

 

¶ Afectaciones en el hogar y bienes: Las inundaciones causan afectaciones en los hogares 

y bienes, desplazando a la población y afectando emocionalmente a la población. Los 

daños a infraestructuras y cultivos paralizan servicios y actividades económicas, 

mientras que la contaminación del agua aumenta los riesgos para la salud. 

¶ Afectación a la economía local: Disminución de la productividad agrícola y turística, 

interrupciones en el comercio y la industria. 

¶ Degradación ambiental: Erosión del suelo, pérdida de biodiversidad y salinización del 

agua. 

¶ Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, inundaciones 
y la contaminación del aire.  

 

1.4.10.1 SEQUÍAS 
 

Machala, al ser parte de una región tropical costera, enfrenta períodos de sequía, aunque con 

menor frecuencia que en otras zonas del país. Las sequías en la región están relacionadas con 

eventos de La Niña, que causan un déficit de precipitaciones, afectando principalmente a la 

agricultura y al abastecimiento de agua.  

 

Durante estos periodos, las actividades agrícolas, en particular el cultivo de banano, son 

especialmente vulnerables, lo que genera pérdidas económicas significativas. Además, la falta 

de agua incrementa la demanda sobre los recursos hídricos disponibles, comprometiendo el 

suministro de agua potable para la población. 

 

En Machala, como en muchas otras regiones del mundo, las sequías representan una amenaza 

creciente que afecta la disponibilidad de agua, la seguridad alimentaria, la economía local y el 

medio ambiente. Abordar la gestión de las sequías en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y garantizar un futuro sostenible. 

 

TABLA 1.14 SUSCEPTIBILIDAD SEQUÍA 
SUSCEPTIBILIDAD SEQUÍA SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%) 

ALTA 37.170,08 99,82 

MEDIA 62,85 0,17 

N/D 4,44 0,01 

TOTAL 37.237,37 100,00 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 
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MAPA 1.19 SUSCEPTIBILIDAD A SEQUÍAS EN EL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de "Susceptibilidad a Sequías" del cantón Machala ofrece una visión integral de las áreas 

afectadas por sequías, crucial para la gestión de recursos hídricos y la planificación territorial. La 

mayor parte del cantón, representada en color marrón, muestra una susceptibilidad alta a 

sequías, abarcando 99.82% del territorio. Este dato alarmante sugiere que la gran mayoría de la 

región enfrenta un riesgo elevado de experimentar condiciones de sequía severas, lo que puede 

afectar negativamente la disponibilidad de agua para el consumo humano, la agricultura y otras 

actividades productivas. 

 

La pequeña proporción de susceptibilidad media, indicada en color naranja y que constituye solo 

0,17% del área total, resalta que una fracción limitada del cantón tiene condiciones que podrían 

considerarse relativamente menos vulnerables. Sin embargo, incluso estas áreas deben ser 

objeto de vigilancia constante, ya que podrían verse afectadas por el aumento de la demanda 

de agua y las variaciones climáticas. 

 

En términos de impacto agrícola, la alta susceptibilidad a sequías puede comprometer 

seriamente la producción de cultivos, reduciendo la capacidad de la región para alimentar a su 

población y sostener la economía local. La competencia por el agua, en un contexto de escasez, 

podría generar tensiones entre los sectores agrícola, industrial y urbano, subrayando la 

necesidad de una gestión hídrica integrada. 

 

Además, el mapa ofrece una representación detallada de la parroquia El Retiro., donde se puede 

observar el mismo patrón de alta susceptibilidad a sequías. Este detalle destaca la importancia 
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de considerar las particularidades locales en la formulación de estrategias de gestión del agua, 

ya que cada área puede tener diferentes necesidades y desafíos específicos. 

 

El cambio climático intensifica aún más el riesgo de sequías, ya que se anticipan cambios en los 

patrones de precipitación y un aumento en la frecuencia de eventos climáticos extremos. Esta 

situación demanda un enfoque proactivo en la planificación, con políticas que fomenten la 

conservación y el uso sostenible de los recursos hídricos. Estrategias como la implementación 

de sistemas de captación de agua de lluvia, la promoción de técnicas agrícolas resilientes y la 

reforestación son esenciales para mitigar el impacto de las sequías. 

 

PATRONES DE PRECIPITACIÓN EN MACHALA 

 

Los patrones de precipitación en Machala presentan características particulares que influyen 

significativamente en el entorno hídrico y agrícola de la región. La precipitación promedio anual 

se estima en aproximadamente 800 mm, lo que refleja una distribución desigual a lo largo del 

año. La estación seca se extiende de junio a noviembre, durante la cual las precipitaciones son 

mínimas, lo que aumenta la vulnerabilidad de los recursos hídricos. Además, la variabilidad de 

las precipitaciones ha sido notable, con fluctuaciones significativas de un año a otro; en los 

últimos años, se han registrado períodos de sequía más frecuentes, lo que ha llevado a 

preocupaciones sobre la disponibilidad de agua en la región. 

 

IMPACTOS DE LAS SEQUÍAS EN MACHALA 

 

Las sequías en Machala tienen repercusiones severas en diversos aspectos de la vida cotidiana 

y la economía local. En primer lugar, la escasez de agua se convierte en un problema crítico, ya 

que la reducción de las precipitaciones afecta la disponibilidad de agua para el consumo 

humano, el riego y diversas actividades productivas. Esto, a su vez, impacta negativamente en 

la agricultura, generando pérdidas significativas en la producción de cultivos, lo que 

compromete la seguridad alimentaria y afecta la economía local de manera drástica. Además, la 

falta de humedad propicia la degradación del suelo, donde fenómenos como la erosión y la 

salinización deterioran la fertilidad y la productividad del terreno, afectando la capacidad de los 

agricultores para cultivar. Finalmente, los ecosistemas naturales también sufren los efectos de 

las sequías, lo que puede resultar en la pérdida de biodiversidad y la desertificación, alterando 

el equilibrio ecológico de la región. 

 

En términos de frecuencia de sequías, Machala experimenta un evento de sequía moderada o 

severa aproximadamente cada cinco años, lo cual es más frecuente en comparación con el 

promedio nacional, que es de siete años. La duración promedio de las sequías se estima entre 

tres y cuatro meses, durante los cuales las condiciones secas se vuelven particularmente críticas. 

Se estima que alrededor de 50.000 hectáreas son afectadas por sequías en la región, lo que 

evidencia la magnitud del problema. Además, se calcula que las pérdidas económicas anuales 

debido a las sequías ascienden a aproximadamente 10 millones de dólares, reflejando el impacto 

financiero considerable que estas condiciones climáticas adversas tienen sobre la comunidad y 

su desarrollo. 
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TABLA 1.15 DÉFICIT HÍDRICO 
DÉFICIT HÍDRICO SUPERFICIE HA PORCENTAJE (%) 

-385,30 27.775,77 76,84 

-529,12 26,59 0,07 

-204,39 38,22 0,11 

-342,30 5.362,52 14,84 

-309,55 2.934,74 8,12 

-192,58 9,79 0,03 

TOTAL 36.147,63 100,01 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA  2024 
Elaboración: Equipo Técnico 2024. 

 

MAPA 1.20 DÉFICIT HÍDRICO ANUAL EN EL CANTÓN MACHALA 

 
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE 

Elaborado: Equipo Técnico 2024 

 

El mapa de Déficit Hídrico Anual del cantón Machala revela un panorama crítico sobre la 

disponibilidad de agua en la región. Se observa que la mayoría del territorio está marcado en 

tonalidades de rojo, indicando un déficit hídrico que varía significativamente, con registros que 

oscilan desde 192,58 mm hasta 529,12 mm. Esto sugiere que un amplio sector del cantón 

enfrenta un desbalance alarmante entre la demanda de agua y su disponibilidad, lo que puede 

afectar severamente el suministro para el consumo humano, la agricultura y la salud de los 

ecosistemas. 

 

Dentro de las categorías de déficit, las áreas que muestran un déficit superior a 342.30 mm son 

de especial preocupación. Esta situación indica que estas zonas están en un estado crítico de 

escasez, lo que podría comprometer no solo la producción agrícola, sino también la calidad de 

vida de las comunidades que dependen de estos recursos para su subsistencia. En el contexto 
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actual, donde la demanda de agua sigue en aumento, es esencial abordar estas problemáticas 

con urgencia. 

 

El recuadro en la parte inferior del mapa proporciona un enfoque específico en la parroquia rural 

El Retiro, que también refleja altos niveles de déficit hídrico. Este enfoque detallado permite 

identificar áreas de riesgo y priorizar acciones de gestión del agua, considerando las necesidades 

específicas de cada localidad. Es fundamental que las políticas de gestión hídrica sean adaptadas 

a estas particularidades para garantizar un suministro eficiente y equitativo. 

 

Un dato relevante que el mapa destaca es que el déficit hídrico no solo afecta el acceso al agua, 

sino que también puede agravar la vulnerabilidad de las comunidades ante fenómenos 

climáticos adversos. La escasez de agua puede ser un factor que aumente la precariedad y límite 

las oportunidades de desarrollo, especialmente en áreas rurales donde la agricultura es una 

fuente clave de ingresos. 

 

La relación entre el déficit hídrico y las actividades humanas, como la expansión urbana y la 

agricultura intensiva, se hace evidente. Estas prácticas suelen incrementar la demanda de agua, 

exacerbando la presión sobre los recursos hídricos. Por lo tanto, la planificación territorial debe 

integrarse con análisis de sostenibilidad, priorizando zonas que requieren rehabilitación y 

manejo cuidadoso de los recursos hídricos. 

 

Para enfrentar el déficit hídrico, es crucial implementar estrategias de gestión sostenible que 

incluyan la recolección de aguas pluviales, la restauración de ecosistemas acuáticos y la 

promoción de prácticas agrícolas que demanden menos agua. La concienciación sobre la 

conservación del agua es fundamental, así como la educación sobre su uso responsable en las 

comunidades tanto urbanas como rurales. 

 

En resumen, el mapa de déficit hídrico en Machala evidencia la urgencia de abordar esta 

problemática a través de políticas integrales que aseguren la disponibilidad de agua para el 

futuro. La implementación de medidas efectivas no solo contribuirá a la sostenibilidad del 

cantón, sino que también garantizará el bienestar de su población y la preservación de sus 

ecosistemas. 

 

1.4.10.2 LLUVIAS INTENSAS 
 

Las lluvias intensas representan una de las principales amenazas para Machala debido a varios 

factores geográficos y estructurales que amplifican su impacto. La ciudad, ubicada en una llanura 

costera y con sectores a escasa altitud respecto al nivel del mar, es particularmente vulnerable 

a inundaciones. Durante eventos climáticos extremos, como el fenómeno El Niño, las 

precipitaciones pueden aumentar drásticamente, como ocurrió en los años 1997-1998, cuando 

las lluvias incrementaron en un 148% respecto al promedio histórico. Esta situación se agrava 

cuando las lluvias coinciden con la pleamar, lo que dificulta el desalojo de las aguas lluvias hacia 

los cuerpos de agua y genera un estancamiento prolongado en sectores urbanos y rurales. 
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La falta de un sistema de alcantarillado independiente para aguas lluvias y la insuficiencia en el 

mantenimiento de canales de drenaje contribuyen aún más a esta problemática. Por ejemplo, 

áreas como el estero Huaylá y otras zonas de drenaje natural se ven saturadas rápidamente, 

aumentando el riesgo de inundaciones severas que afectan viviendas, infraestructuras y zonas 

agrícolas. Estas condiciones no solo generan pérdidas económicas significativas, sino que 

también dejan a la población expuesta a brotes de enfermedades transmitidas por vectores, 

como dengue y malaria, debido a la acumulación de agua estancada. 

 

Para mitigar estos riesgos, es crucial implementar estrategias integrales que incluyan la mejora 

y ampliación del sistema de drenaje, la protección de canales naturales, y la planificación urbana 

que evite construcciones en zonas de alto riesgo. La combinación de estos esfuerzos, junto con 

una mayor educación ciudadana sobre la importancia del manejo adecuado de los residuos, 

puede reducir significativamente la vulnerabilidad de Machala frente a eventos de lluvias 

intensas. 

 

En Machala, al igual que en muchas otras regiones del mundo, las lluvias intensas representan 

una amenaza creciente que puede generar inundaciones, deslizamientos de tierra, daños a la 

infraestructura y pérdidas humanas. Abordar la gestión de las lluvias intensas en el Plan de 

Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y garantizar un 

futuro seguro y sostenible. 

 

PATRONES DE PRECIPITACIÓN EN MACHALA 

 

¶ Precipitación promedio anual: 800 mm (estimado). 

¶ Estación lluviosa: De diciembre a mayo. 

¶ Variabilidad de las precipitaciones: La precipitación anual puede variar 

significativamente de un año a otro, con eventos de lluvias intensas más frecuentes en 

los últimos años. 

 

IMPACTOS DE LAS LLUVIAS INTENSAS EN MACHALA 

 

¶ Inundaciones: Las lluvias intensas pueden generar inundaciones en zonas bajas y áreas 

propensas a desbordamientos de ríos y quebradas, afectando viviendas, infraestructura 

y cultivos. 

¶ Deslizamientos de tierra: En zonas con pendientes pronunciadas, las lluvias intensas 

pueden provocar deslizamientos de tierra, poniendo en riesgo la vida de las personas y 

la estabilidad de las viviendas. 

¶ Daños a la infraestructura: Las inundaciones y los deslizamientos de tierra pueden 

generar daños a la infraestructura vial, redes de agua potable y alcantarillado, y sistemas 

eléctricos. 

¶ Pérdidas humanas y económicas: Las lluvias intensas pueden ocasionar pérdidas 

humanas y económicas significativas, afectando la calidad de vida de la población y el 

desarrollo local. 
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DATOS TÉCNICOS 

 

¶ Frecuencia de eventos de lluvias intensas: 2-3 eventos por año (promedio nacional: 2-

3 eventos por año). 

¶ Magnitud de los eventos de lluvias intensas: Precipitación de 50 mm o más en 24 horas 

(estimado). 

¶ Área afectada por inundaciones: 10.000 hectáreas (estimado). 

¶ Daños económicos por eventos de lluvias intensas: USD 5 millones por evento 

(estimado). 

 

1.4.10.3 ALTAS TEMPERATURAS Y HELADAS 
 

En términos de temperaturas extremas, Machala enfrenta el desafío de las altas temperaturas 

debido al efecto del cambio climático y el fenómeno de El Niño. Las temperaturas máximas y 

mínimas han mostrado un incremento en los últimos años, afectando tanto a la salud de la 

población como a los cultivos agrícolas, que son vulnerables a estas variaciones térmicas. Este 

aumento en las temperaturas se ha asociado también con la intensificación del efecto de isla de 

calor en áreas urbanas, lo que exacerba los problemas relacionados con el confort térmico y el 

consumo de energía. 

 

Aunque Machala no es propensa a heladas, las zonas de cultivo ubicadas en áreas más altas 

cercanas podrían verse afectadas por descensos bruscos de temperatura, aunque este es un 

fenómeno muy esporádico en la región costera. Los eventos climáticos extremos como las altas 

temperaturas y las heladas pueden tener impactos negativos en la salud humana, la agricultura, 

los ecosistemas naturales y la infraestructura. Las altas temperaturas representan una amenaza 

creciente, especialmente para grupos vulnerables como niños, ancianos y personas con 

enfermedades crónicas.  

 

PATRONES DE TEMPERATURA EN MACHALA 

 

¶ Temperatura promedio anual: 25°C (estimado). 

¶ Estación seca: De junio a noviembre. 

¶  Estación húmeda: De diciembre a mayo. 

¶ Variabilidad de la temperatura: La temperatura promedio anual ha aumentado en 1°C 

en los últimos 30 años (estimado). 

¶ Olas de calor: Se han registrado olas de calor con temperaturas superiores a 35°C en los 

últimos años. 

 

IMPACTOS DE LAS ALTAS TEMPERATURAS EN MACHALA 

 

¶ Problemas de salud: las olas de calor pueden causar deshidratación, golpe de calor e 

incluso la muerte, especialmente en grupos vulnerables. 

¶ Disminución de la productividad: el calor intenso puede afectar la productividad 

laboral, especialmente en actividades al aire libre. 
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¶  impactos en la agricultura: las altas temperaturas pueden afectar negativamente la 

producción agrícola, especialmente cultivos sensibles al calor. 

¶ Daños a la infraestructura: el calor extremo puede provocar daños a la infraestructura, 

como carreteras y edificios. 

 

DATOS TÉCNICOS 

 

¶ Frecuencia de olas de calor: 1-2 eventos por año (estimado). 

¶ Duración promedio de las olas de calor: 3-4 días (estimado). 

¶ Temperatura máxima registrada en una ola de calor: 42°C (estimado). 

¶ Pérdidas económicas por olas de calor: USD 1 millón por evento (estimado). 

 

1.4.10.4 EVENTOS EXTREMOS 
 
El riesgo de eventos extremos en Machala, como inundaciones y deslizamientos, está 

aumentando debido al impacto del cambio climático. Estos eventos, vinculados a fenómenos 

como El Niño, generan condiciones meteorológicas extremas que incrementan tanto la 

frecuencia como la intensidad de las lluvias. Además de las inundaciones, los deslizamientos de 

tierra en zonas rurales, aunque no tan frecuentes como en otras regiones montañosas de 

Ecuador, son un riesgo latente en áreas con suelos inestables, agravados por la deforestación y 

el uso inadecuado del suelo 

 

Los eventos climáticos extremos, como sequías, inundaciones, olas de calor, tormentas 

tropicales y heladas, se están intensificando en todo el mundo debido al cambio climático. En 

Machala, estos eventos representan una amenaza creciente que puede afectar la seguridad de 

la población, la infraestructura, la economía y los ecosistemas naturales. Abordar la gestión de 

estos eventos en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para 

construir una ciudad resiliente y sostenible. 

 

PATRONES CLIMÁTICOS EN MACHALA 

 

¶ Precipitación promedio anual: 800 mm (estimado). 

¶ Temperatura promedio anual: 25°C (estimado). 

¶  Estación seca: De junio a noviembre. 

¶  Estación húmeda: De diciembre a mayo. 

¶  Variabilidad climática: La frecuencia e intensidad de los eventos climáticos extremos 

ha aumentado en los últimos años. 

 

PRINCIPALES EVENTOS CLIMÁTICOS EXTREMOS EN MACHALA 

 

¶ Sequías: Se presentan con mayor frecuencia en la estación seca, afectando la 

disponibilidad de agua y la producción agrícola. 

¶  Inundaciones: Ocurren durante la estación húmeda, especialmente en zonas bajas y 

propensas a desbordamientos de ríos y quebradas. 
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¶ Olas de calor: Se caracterizan por temperaturas extremas que pueden afectar la salud 

de la población, especialmente grupos vulnerables. 

¶ Tormentas tropicales: Pueden generar fuertes lluvias, vientos intensos e inundaciones, 

con impactos significativos en la infraestructura y los ecosistemas. 

¶  Heladas: Aunque poco frecuentes, pueden afectar la producción agrícola en zonas altas 

o durante eventos climáticos extremos. 

 

IMPACTOS DE LOS EVENTOS CLIMÁTICOS EXTREMOS EN MACHALA 

 

¶ Pérdidas humanas y materiales: Daños a la vida e infraestructura causados por eventos 

climáticos extremos. 

¶ Afectación a la economía local: Disminución de la productividad agrícola, turística y 

comercial. 

¶ Degradación ambiental: Erosión del suelo, pérdida de biodiversidad y salinización del 

agua. 

¶ Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, las 

inundaciones y la contaminación del aire. 

 

DATOS TÉCNICOS 

 

¶  Frecuencia de sequías: 1 evento de sequía moderada o severa cada 5 años (promedio 

nacional: 1 evento de sequía moderada o severa cada 7 años). 

¶ Duración promedio de las sequías: 3-4 meses (estimado). 

¶ Área afectada por sequías: 50.000 hectáreas (estimado). 

¶ Pérdidas económicas por sequías: USD 10 millones por año (estimado). 

¶  Frecuencia de eventos de lluvias intensas: 2-3 eventos por año (promedio nacional: 2-

3 eventos por año). 

¶ Magnitud de los eventos de lluvias intensas: Precipitación de 50 mm o más en 24 horas 

(estimado). 

¶ Área afectada por inundaciones: 10.000 hectáreas (estimado). 

¶ Daños económicos por eventos de lluvias intensas: USD 5 millones por evento 

(estimado). 

¶ Frecuencia de olas de calor: 1-2 eventos por año (estimado). 

¶ Duración promedio de las olas de calor: 3-4 días (estimado). 

¶  Temperatura máxima registrada en una ola de calor: 42°C (estimado). 

¶  Pérdidas económicas por olas de calor: USD 1 millón por evento (estimado). 

¶ Frecuencia de heladas: Poco frecuentes, pero pueden ocurrir en zonas altas o durante 

eventos climáticos extremos. 

¶ Magnitud de las heladas: Temperaturas que rondan los 0°C. 

¶ Impactos de las heladas en Machala: Daños a la agricultura y pérdidas económicas para 

los agricultores. 
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1.4.10.5 RIESGO CLIMÁTICO 
 
El riesgo climático para Machala está fuertemente influenciado por el cambio climático global, 

lo que significa que la ciudad podría enfrentar una mayor recurrencia de fenómenos como lluvias 

intensas, altas temperaturas, y otros eventos extremos en el futuro. Es necesario que la ciudad 

implemente estrategias de adaptación, como la mejora de la infraestructura de drenaje, 

sistemas de alerta temprana y la reforestación en zonas clave para mitigar los riesgos climáticos. 

 El cambio climático y sus impactos representan un riesgo creciente para Machala, al igual que 

para muchas otras regiones del mundo.  

 

Los eventos climáticos extremos como sequías, inundaciones, olas de calor, tormentas 

tropicales y heladas, se intensifican y ponen en peligro la seguridad de la población, la 

infraestructura, la economía y los ecosistemas naturales. Abordar el riesgo climático en el Plan 

de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es fundamental para construir una ciudad 

resiliente y sostenible. 

 

EVALUACIÓN DEL RIESGO CLIMÁTICO EN MACHALA 

 

PELIGROS CLIMÁTICOS 

 

¶ Sequías: Frecuencia moderada, con eventos que pueden afectar la disponibilidad de 

agua y la producción agrícola. 

¶ Inundaciones: Frecuencia moderada, especialmente en zonas bajas y propensas a 

desbordamientos de ríos y quebradas. 

¶ Olas de calor: Frecuencia moderada, con eventos que pueden afectar la salud de la 

población, especialmente grupos vulnerables. 

¶ Tormentas tropicales: Frecuencia baja, pero con potencial para generar impactos 

significativos en la infraestructura y los ecosistemas. 

¶  Heladas: Frecuencia baja, pero pueden afectar la producción agrícola en zonas altas o 

durante eventos climáticos extremos. 

 

VULNERABILIDAD 

 

¶ Población: Grupos vulnerables como niños, ancianos y personas con enfermedades 

crónicas son más susceptibles a los impactos del cambio climático. 

¶ Infraestructura: Viviendas, redes de agua potable y alcantarillado, y sistemas eléctricos 

son vulnerables a daños por inundaciones, olas de calor y tormentas. 

¶ Economía: La agricultura, el turismo y el comercio son sectores económicos sensibles a 

los impactos del cambio climático. 

¶ Ecosistemas: Los ecosistemas naturales, como bosques y humedales, son vulnerables a 

la degradación por sequías, inundaciones y cambios en la temperatura. 
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EXPOSICIÓN 

 

¶  Ubicación geográfica: Machala se encuentra en una zona con alta probabilidad de 

ocurrencia de sequías, inundaciones y tormentas tropicales. 

¶ Características socioeconómicas: La pobreza y la falta de acceso a servicios básicos 

aumentan la vulnerabilidad de la población a los impactos del cambio climático. 

¶ Patrones de desarrollo urbano: La expansión urbana desordenada y la falta de 

planificación territorial incrementan el riesgo de desastres. 

 

IMPACTOS DEL RIESGO CLIMÁTICO 

 

¶ Pérdidas humanas y materiales: Daños a la vida e infraestructura causados por eventos 

climáticos extremos. 

¶  Afectación a la economía local: Disminución de la productividad agrícola, turística y 

comercial. 

¶ Degradación ambiental: Erosión del suelo, pérdida de biodiversidad y salinización del 

agua. 

¶ Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, las 

inundaciones y la contaminación del aire. 

 

DATOS TÉCNICOS 

 

¶ Índice de Riesgo Climático para Machala: Alto (estimación). 

¶ Pérdidas económicas anuales por eventos climáticos extremos: USD 20 millones 

(estimación). 

¶ Área afectada por inundaciones: 10.000 hectáreas (estimación). 

¶ Daños a la infraestructura por eventos climáticos extremos: USD 5 millones por evento 

(estimación). 

¶ Porcentaje de la población vulnerable a los impactos del cambio climático: 30% 

(estimación). 

Machala enfrenta diversas amenazas climáticas, principalmente relacionadas con lluvias 

intensas, altas temperaturas y eventos extremos como El Niño. Estos fenómenos impactan 

de manera directa en la infraestructura, la agricultura y la salud pública, incrementando la 

vulnerabilidad de la región. Para enfrentar estos desafíos, es fundamental que se desarrollen 

políticas de adaptación y mitigación que permitan reducir el impacto del cambio climático 

en la ciudad y sus habitantes. 

 

1.4.11 CLIMA 
 

El cantón Machala, capital de la provincia de El Oro, Ecuador, se caracteriza por un clima tropical 

cálido y húmedo, con dos estaciones bien diferenciadas: una estación seca y una estación 

lluviosa. 
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CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS 

 

¶ Temperatura: La temperatura media anual en Machala oscila entre los 25°C y 28°C, con 

máximas que pueden alcanzar los 35°C y mínimas que pueden descender hasta los 20°C. 

¶ Precipitación: La precipitación anual promedio en Machala es de 1.200 mm, 

concentrándose principalmente durante la estación lluviosa, que va de enero a mayo. 

¶ Humedad: La humedad relativa es alta durante todo el año, con valores promedio 

superiores al 80%. 

¶ Viento: La dirección predominante del viento es sureste, con velocidades moderadas. 

 

ESTACIONALIDAD 

 

¶ Estación seca (junio a diciembre): Se caracteriza por un clima cálido y soleado, con poca 

lluvia. Los meses más secos son julio y agosto. 

¶ Estación lluviosa (enero a mayo): Se caracteriza por un clima cálido y húmedo, con 

frecuentes lluvias. Los meses más lluviosos son abril y mayo. 

 

VARIACIONES CLIMÁTICAS 

 

El clima en Machala puede verse afectado por fenómenos como el Fenómeno de El Niño, que 

puede causar fuertes lluvias e inundaciones. Además, el cambio climático está generando 

variaciones en los patrones climáticos, lo que podría conducir a un aumento de las temperaturas 

y la frecuencia de eventos climáticos extremos. 

 

IMPACTO DEL CLIMA EN LAS ACTIVIDADES HUMANAS 

 

El clima de Machala influye en diversos aspectos de la vida cotidiana, como la agricultura, el 

turismo y la salud. La estación seca es favorable para la agricultura, mientras que la estación 

lluviosa puede generar problemas de inundaciones y enfermedades transmitidas por vectores. 

El clima del cantón Machala es un factor importante a considerar en la planificación y desarrollo 

de la ciudad. Es necesario tomar medidas para adaptarse a los efectos del cambio climático y 

garantizar la sostenibilidad del territorio. 

 

1.4.11.1 TEMPERATURA 
 

Las temperaturas en Machala son cálidas durante todo el año. La temperatura media varía entre 

los 21,5 °C y 31,1 °C. Los meses más cálidos son marzo y abril, cuando las temperaturas máximas 

pueden alcanzar hasta 31 °C. En contraste, los meses más frescos son agosto y septiembre, con 

temperaturas mínimas de alrededor de 20 °C. 

 

¶ Temperatura Media Anual: La temperatura promedio anual en Machala se sitúa 

alrededor de los 26°C, con pequeñas variaciones a lo largo del año. 

¶ Rango de Temperaturas: Las temperaturas diarias oscilan generalmente entre los 

21,5°C y 31,1°C, aunque pueden presentarse picos más altos durante ciertas épocas del 

año. 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































